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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 251-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

I N2
mb BauStatik S011  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. I N2 Inhalthaltsverzeichnis

Statische Berechnung - Nachtrag N2 250-N2

I N2 Inhalthaltsverzeichnis 251-N2
VB N2 Vorbemerkungen Nachtrag Nr. 2 253-N2
N2BS-UE Brandschutzbekleidungen für den Stahlbau 255-N2

S 235 

N2 Lastannahmen 256-N2

N2-LA.1 Satteldach mit Schnee u. Wind für Regelfall 256-N2
N2-LA.2 abrutschender Schnee auf Satteldach 260-N2

N2 Holz-Dachkonstruktion 263-N2

N2-WRB Windrispenband 263-N2
SST b/h = 40/1.5 mm

N2-DA.10 Pfettendach Achse A-C 268-N2
NH C24 b/h = 9/14.5...10/20 cm

N2PF-DA.10 Auflagerpfette in DN 273-N2
NH C24 b/h = 10/14 cm

N2SP-DA10 Sparren 287-N2
NH C24 b/h = 10/20 cm

N2SP-DA10.1 Sparrenverstärkung, Kragbereich 289-N2
NH C24 b/h = 12/20 cm

N2SP-DA10.2 Sparrenverstärkung, Feldbereich 291-N2
NH C24 b/h = 6/20 cm

N2-DA.10.1H Sparrenanlaschung (Holz) 294-N2
NH C24 b/h = 9/9...2*6/12 cm

N2-DA.10.2H Sparrenanlaschung (Holz) 298-N2
NH C24 b/h = 6/20...9/14.5 cm

N2SP-DA11 Sparren 302-N2
NH C24 b/h = 13/16.3 cm

N2DA.11.1H Sparrenverstärkung (Holz) 305-N2
NH C24 b/h = 4/20...9/14.5 cm

N2G11L Gratsparren Lasteinflussbereich 309-N2
NH C24 b/h = 9/14.5 cm

N2G11 Gratsparren 312-N2
NH C24 b/h = 9/14.5 cm

N2S11 Holzstütze 316-N2
NH C24 b/h = 12/10 cm

N2-DA.20.1e Pfettendach Achse C - F ausgebaut, beide Sparren verstärkt 318-N2
NH C24 b/h = 18/18 cm

N2-DA.20.1a Pfettendach Achse C - F ausgebaut, beide Sparren verstärkt 321-N2
NH C24 b/h = 20/18.2 cm

N2-DA.20.1m Pfettendach Achse C - F ausgebaut, beide Sparren verstärkt 324-N2
NH C24 b/h = 20/18.3 cm

N2-DA.20.2e Pfettendach Achse C - F ausgebaut, ein Sparren neu, ein Sparren verstärkt 326-N2
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 252-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

I N2
mb BauStatik S011  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

NH C24 b/h = 10/20...18/18 cm
N2-DA.20.2a Pfettendach Achse C - F ausgebaut, ein Sparren neu, ein Sparren verstärkt 329-N2

NH C24 b/h = 14/20...20/18.2 cm
N2DA.20.1eH Sparrenverstärkung (Holz) - Schnee-Normalbereich 332-N2

NH C24 b/h = 6/20...12/17 cm
N2DA.20.2aH Sparrenverstärkung (Holz) - Schneeanhäufung 336-N2

NH C24 b/h = 12/17...2*6/20 cm
N2DA.20.2mH Sparrenverstärkung (Holz) - Schneeanhäufung 340-N2

NH C24 b/h = 2*4/20...12/17 cm
N2DA.30.1 Pfettendach Achse D-E neben DFF, ein Sparren neu, ein Sparren verstärkt 344-N2

NH C24 b/h = 20/18.3...26/18.7 cm
N2DA.30.2 Pfettendach Achse D-E neben DFF, ein Sparren neu, ein Sparren verstärkt 347-N2

NH C24 b/h = 12/20...24/18.5 cm
N2DA.30.1H Sparrenverstärkung (Holz) 350-N2

NH C24 b/h = 6/20...12/17 cm
N2DA.30.2H Sparrenverstärkung (Holz) 355-N2

NH C24 b/h = 12/17...2*6/20 cm
N2DA.31 Pfettendach Achse D - E ausgebaut, Sparren neu, Ziergiebel/ DFF 360-N2

NH C24 b/h = 12/17...12/20 cm
N2-DA.21.2S Firstpfette Achse C-E (mit Verstärkung) 363-N2

NH C24, S 235 2*U 120,  b/h = 12/18 cm
N2-DA.22.2S Firstpfette Achse D-F (mit Verstärkung) 368-N2

NH C24, S 235 2*U 120,  b/h = 12/18 cm

N2 Gründung 374-N2

N2BO.1Elastisch gebettete Sohlplatte 374-N2
B 500SA, C 20/25 b/h = 100/16 cm

N2BO.2Elastisch gebettete Sohlplatte 377-N2
B 500SA, C 20/25 b/h = 100/16 cm

N2BO-Riss Rissbreitennachweis 380-N2
B 500SA, C 20/25 h = 16 cm

S N2 Schlussseite Nachtrag Nr. 2 384-N2
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 253-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

VB N2
mb BauStatik S011  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. VB N2 Vorbemerkungen Nachtrag Nr. 2

Die folgende statische Berechnung ergänzt die Standsicherheits- und Festigkeitsnachweise für o.a. 

Bauvorhaben nach Prüfhinweisen vom Juni 2026.

Die Vorbemerkungen der - Genehmigungsstatik der ES-BauPlanung vom 25.06.2024 - /4/ behalten 

vollumfänglich ihre Gültigkeit, inkl. Baubeschreibung und der statisch konstruktiven Lösung. 

Das Gebäude steht unter Denkmalschutz, die Abstimmungen mit der zuständigen Behörde sind zu 

beachten.

Die in /4/ und /5/ gewählten Positionsbezeichnungen werden beibehalten bzw. ergänzt, Positionen die 

überarbeitet wurden, bekommen den Präfix N2/, z. Bsp. N2-DA.10. 

Der Lastansatz für den Einsatz von Schneefanggittern und die Berücksichtigung der erhöhten 

Schneelast auf der DFL am höheren Nebengebäude inkl. aller zugehörigen Pos. wurden angepasst, 

siehe auch Hinweise in der jeweiligen Position.

Als Positionspläne gelten die Ausführungspläne Tragwerk, Blatt AUTW-01 bis AUTW-08. 

Die Pläne liegen bei.

Die Berechnung wurde nach den derzeit gültigen Vorschriften aufgestellt. 

Vor der Bauausführung muss die Freigabe vom Prüfingenieur vorliegen.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 254-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

VB N2
mb BauStatik S011  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Baustoffe
Lastannahmen DIN EN 1991/ NA

Ringanker, Ringbalken Beton C 20/25 XC1, W0 DIN EN 1992/ NA

Bodenplatten, Fundamente Beton C 20/25 XC2, WF DIN EN 1992/ NA

Sturzträger, Pfettenverst. Profilstahl S 235 DIN EN 1993/ NA

Dachkonstruktion Nadelholz NH C24, 

BSH GL28h DIN EN 1995/ NA

Mauerwerk, Poroton- Plansteine,

Mauerwerksergänzungen FK8/ DM DIN EN 1996/ NA

Unterlagen
Ausführungsunterlagen des Architekten vom März 2026

Blatt A-01-N Grundriss EG_Neubau M 1:50

Blatt A-02-N Grundriss Dachboden_Neubau M 1:50

Blatt A-03-N Grundriss Dachaufsicht_Neubau M 1:50

Blatt A-04-N Grundriss Balkenlage_Neubau M 1:50

Blatt A-05-N Grundriss Sparrenlage_Neubau M 1:50

Blatt A-06-N Schnitte A-A, B-B, C-C, D-D_Neubau M 1:50

Blatt A-07-N Schnitt E-E_Neubau M 1:50

Blatt A-08-N Ansicht Ost, West_Endzustand M 1:50

Blatt AN-G Ansicht Giebelwand M 1:50

/1/ Entwurfsplanung der PLAFOND GmbH Stand Dezember 2023

/2/ Holzschutzgutachten vom 03.08.2022

Aufgestellt vom Ingenieur-Büro Panter GmbH, Buchholzer Str. 36-43, 13156 Berlin

/3/ Baugrundgutachten vom 17.05.2022

Aufgestellt durch GEOversal, Storkower Str. 132, 10407 Berlin

/4/ Genehmigungsstatik  vom 25.06.2024 

Aufgestellt von ES-BauPlanung, Wendenschlossstr. 321, 12557 Berlin

/5/ Statik der Plafond GmbH  vom 30.03.2026 
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 255-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2BS-UE
mb BauStatik S855.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. N2BS-UE Brandschutzbekleidungen für den Stahlbau

BS-Bekleidung, hier fh Brandschutzputz Vermiculite und Zementputz o.glw. d >= 10 mm

Gilt für die Ausführung der bemessenen Abfangungen Pos. UE1, UE2, UE12, UE13, UE14

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Nachweise (Brand) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993-1-2 
(Brandbemessung)
- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung

Anpassungsbeiwerte ky,θ kE,θ κ1 κ2
1.000 1.000 0.85M1 1.000
M1: zusätzliche Abminderung der Momente um 85%, um die Bedingung Ky / (k1 * k2) ≤ 1 einzuhalten

Ausführung der Kastenverkleidung wie folgt, oder gleichwertig

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
aus IGB Informationsdienst (Industriegruppe Baugipse im Bundesverband der Gipsindustrie e.V.)
https://www.gips.de/fileadmin/user_upload/download/publikationen/informationsdienste/ID05_
170518.pdf
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 256-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-LA.1
mb BauStatik S031.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

N2 Lastannahmen

Überarbeitung des Lastansatzes für die Dachkonstruktion für den Einsatz von Schneefanggittern und 
Berücksichtigung erhöhte Schneelast auf der DFL am höheren Nebengebäude

Pos. N2-LA.1 Satteldach mit Schnee u. Wind für Regelfall

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Schneefanggitter, 
Berücksichtigung der Schneelast wg. Verwehung am aufgehenden 
Nebengebäude

System Gebäudedaten
Abmessungen Gebäudebreite B = 8.40 m

Gebäudelänge L = 20.00 m
Gebäudehöhe H = 7.60 m

Geograf. Angaben Geländehöhe über NN A = 35.00 m
Windzone WZ = 2  
Schneelastzone SLZ = 2  
Standort Binnenland

Geometrie Satteldach
Neigung links αl = 38.00 °
Neigung rechts αr = 38.00 °

Wandöffnungen geschlossene Außenwände

Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anströmrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit vb,0 = 25.00 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck qb,0 = 0.39 kN/m²
Bezugshöhe ze = 7.60 m
Geschwindigkeitsdruck qp = 0.60 kN/m²
Lasteinflussfläche A ≥ 10.00 m²

Qk.W.000
Richtung Θ=0°

Bereichsgröße eD = 15.20 m
 eW = 15.20 m

Winddruckverteilung
M 1:600

8.40

0.60

7.
60

qp(z) [kN/m²]
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 257-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-LA.1
mb BauStatik S031.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Bereichseinteilung
M 1:600

Draufsicht

Wind

8.40

20
.0

0

D E

A

3.04

B

5.36

Wind

Ansicht

M 1:600

F

F

G H J IWind

Fi
rs

t

1.522.681.522.68

3.
80

3.
80

8.40
20

.0
0

Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
A 3.04 7.60 -1.40 -1.20 -0.72
B 5.36 7.60 -1.10 -0.80 -0.48
D 20.00 7.60 1.00 0.79 0.47
E 20.00 7.60 -0.50 -0.47 -0.28

Bereich d b cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
F- 1.52 3.80 -0.70 -0.23 -0.14
F+ 1.52 3.80 0.70 0.70 0.42
G- 1.52 12.40 -0.70 -0.23 -0.14
G+ 1.52 12.40 0.70 0.70 0.42
H- 2.68 20.00 -0.09 -0.09 -0.06
H+ 2.68 20.00 0.51 0.51 0.30
I 2.68 20.00 -0.29 -0.29 -0.18
J 1.52 20.00 -0.39 -0.39 -0.24
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 258-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-LA.1
mb BauStatik S031.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Qk.W.090
Richtung Θ=90°

Bereichsgröße eD = 8.40 m
 eW = 8.40 m

Winddruckverteilung
M 1:600

20.00

0.60

7.
60

qp(z) [kN/m²]

Bereichseinteilung
M 1:600

Draufsicht

W
in

d

20
.0

0

8.40

D

E

A

1.68

B

6.72

C

11.60

Wind

Ansicht

M 1:600

F FG G
H H

I I

W
in

d
Fi

rs
t

0.
843

.3
6

15
.8

0

2.10 2.10

8.40

20
.0

0

Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
A 1.68 7.60 -1.40 -1.20 -0.72
B 6.72 7.60 -1.10 -0.80 -0.48
C 11.60 7.60 -0.50 -0.50 -0.30
D 8.40 7.60 1.00 0.72 0.43
E 8.40 7.60 -0.50 -0.33 -0.20

Bereich d b cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
F 0.84 2.10 -1.50 -1.10 -0.66
G 0.84 4.20 -2.00 -1.40 -0.84
H 3.36 8.40 -1.20 -0.85 -0.51
I 15.80 8.40 -0.50 -0.50 -0.30
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 259-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-LA.1
mb BauStatik S031.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12

char. Schneelast auf Boden sk = 0.85 kN/m²
Formbeiwert für Schneelast μ2(αl) = 0.80 -
 μ2(αr) = 0.80 -

Qk.S.A Fall (i): unverwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach sl = 0.68 kN/m²
 sr = 0.68 kN/m²

Qk.S.B Fall (ii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach sl = 0.34 kN/m²
 sr = 0.68 kN/m²

Qk.S.C Fall (iii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach sl = 0.68 kN/m²
 sr = 0.34 kN/m²

Schneeverwehung Höhe des Aufbaus h = 4.00 m
Verwehungslänge ls = 8.00 m
Formbeiwerte μ1 = 0.80 -
 μ2 = 2.00 -
maximale Schneelast sA = 1.70 kN/m²
minimale Schneelast sE = 0.68 kN/m²

Schneefanggitter Grundrissentfernung b = 0.40 m
Formbeiwert für Schneelast μ1 = 0.80 -
Schneelast Schneefanggitter Fs = 0.17 kN/m

Nordd. Tiefland Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
als außergewöhnliche Einwirkung

Schneelasten Beiwert für außergew. Schneelast Cesl = 2.30 -
außergew. Schneelast auf Boden sAd = 1.96 kN/m²

Qk.S.A Fall (i): unverwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach sl = 1.56 kN/m²
 sr = 1.56 kN/m²

Qk.S.B Fall (ii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach sl = 0.78 kN/m²
 sr = 1.56 kN/m²

Qk.S.C Fall (iii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach sl = 1.56 kN/m²
 sr = 0.78 kN/m²

Schneeverwehung Formbeiwerte μ1 = 0.80 -
 μ2 = 2.00 -
maximale Schneelast sA = 3.91 kN/m²
minimale Schneelast sE = 1.56 kN/m²

Schneefanggitter Schneelast Schneefanggitter Fs = 0.39 kN/mm
b-
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 260-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-LA.2
mb BauStatik S031.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. N2-LA.2 abrutschender Schnee auf Satteldach

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Verwehung am Nebengebäude oder aus
abrutschendem Schnee vom Nebengebäude

System Gebäudedaten
Abmessungen Gebäudebreite B = 7.25 m

Gebäudelänge L = 20.00 m
Gebäudehöhe H = 14.36 m

Geograf. Angaben Geländehöhe über NN A = 35.00 m
Schneelastzone SLZ = 2  

Geometrie Walmdach
Neigung an Traufseiten α0 = 38.00 °
Neigung an Giebelseiten α90 = 41.00 °

Wandöffnungen geschlossene Außenwände

Schneelast auf dem höheren Nebengebäude
Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12

char. Schneelast auf Boden sk = 0.85 kN/m²
Formbeiwert für Schneelast μ2(α0) = 0.59 -
 μ2(α90) = 0.51 -

Qk.S.A Fall (i): unverwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach sl = 0.50 kN/m²
 sr = 0.50 kN/m²
Schneelast auf dem Walm sv = 0.43 kN/m²
 sh = 0.43 kN/m²

Qk.S.B Fall (ii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach sl = 0.25 kN/m²
 sr = 0.50 kN/m²

Qk.S.C Fall (iii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach sl = 0.50 kN/m²
 sr = 0.25 kN/m²
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 261-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

LA2NZ
  11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Schneelast auf dem Nachbarschaftszentrum
Höhensprung
M 1:600

20.00 20.00

2.
83

4.
00

7.
53

M 1:600

8.00

2.
04

0.
68

Höhensprung h = 4.00 m
Breite tiefer liegendes Dach b2 = 20.00 m
Breite höher liegendes Dach b1 = 20.00 m
Neigung tiefer liegendes Dach α2 = 0.00 °

Länge des Schneekeils lS = 8.00 m
Wichte des Schnees γ = 2.00 kN/m³
Formbeiwert des Anbaus μ1 = 0.80 -
Formbeiwert aus Abrutschen μS = 0.36 -
Formbeiwert aus Verwehung μW = 4.00 -
maximaler Formbeiwert μ2 = 2.40 -
maximale Schneelast sA = 2.04 kN/m²
minimale Schneelast sE = 0.68 kN/m²
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 262-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

LA2NZ
  11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nordd. Tiefland Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
als außergewöhnliche Einwirkung

Schneelasten Beiwert für außergew. Schneelast Cesl = 2.30 -
außergew. Schneelast auf Boden sAd = 1.96 kN/m²

Qk.S.A Fall (i): unverwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach sl = 1.15 kN/m²
 sr = 1.15 kN/m²
Schneelast auf dem Walm sv = 0.99 kN/m²
 sh = 0.99 kN/m²

Qk.S.B Fall (ii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach sl = 0.57 kN/m²
 sr = 1.15 kN/m²

Qk.S.C Fall (iii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach sl = 1.15 kN/m²
 sr = 0.57 kN/m²

Höhensprung maximaler Formbeiwert μ2 = 2.40 -
maximale Schneelast sA = 4.69 kN/m²
minimale Schneelast sE = 1.56 kN/m²
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 263-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-WRB
mb BauStatik S140.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Überarbeitung der Statik der ES-BauPlanung vom 25.06.2024/ Plafond GmbH vom 30.03.2026 
Überarbeitung des Lastansatzes für die Dachkonstruktion für den Einsatz von Schneefanggittern und 
Berücksichtigung erhöhte Schneelast auf der DFL am höheren Nebengebäude

Allgemeine Hinweise Dachkonstruktion
sh. Statik vom 30.03.2026

Pos. N2-WRB Windrispenband

System Sparrendach
M 1:100

38°

4.28 4.28

8.55

5.43

3.
34

x

z

A B

Gebäudeabmessungen Gebäudebreite (Giebelseite) B = 8.55 m
  Gebäudelänge (Traufenseite) L = 19.20 m
  Gebäudehöhe (über OKG) H = 7.60 m
  Geländehöhe über Meeresniveau A = 35.00 mü.NN

Satteldach Dachneigungswinkel δ = 38.00 °
  Dachhöhe h = 3.34 m
  Stützweite l = 4.28 m

Sparrenabstand a = 0.90 m

Nutzungsklasse 1
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 264-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-WRB
mb BauStatik S140.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Belastungen
Einwirkung Gk

Eigengewicht Sparren (DF) gk = 0.09 kN/m²

Eindeckung (DF) gk = 0.55 kN/m²

Innenverkleidung (DF) gk = 0.30 kN/m²

Lastart Ort Richtung a s qa qe F
   [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m]
Gleich SpLi vert.   0.12   
Gleich SpRe vert.   0.12   
Gleich SpLi vert.   0.70   
Gleich SpRe vert.   0.70   
Gleich SpLi vert.   0.38   
Gleich SpRe vert.   0.38   

Einwirkung Qk.S.A
Schneelast nach DIN EN 1991-1-3:2010-12

  char. Schneelast auf dem Boden sk = 1.16 kN/m2

  Formbeiwert der Schneelast μ1 = 0.59 -
Schneelast Fall (i) sl/sr = 0.68/0.68 kN/m²
Schneelast Fall (ii) sl/sr = 0.68/0.34 kN/m²
Schneelast Fall (iii) sl/sr = 0.34/0.68 kN/m²

Lastart Ort Richtung a s qa qe F
   [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m]
Gleich SpLi vert.   0.68   
Gleich SpRe vert.   0.68   

Einwirkung Qk.S.B
Lastart Ort Richtung a s qa qe F
   [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m]
Gleich SpLi vert.   0.34   
Gleich SpRe vert.   0.68   

Einwirkung Qk.S.C
Lastart Ort Richtung a s qa qe F
   [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m]
Gleich SpLi vert.   0.68   
Gleich SpRe vert.   0.34   

Einwirkung Qk.W.000
Windlast nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Windzone 2, Binnenland
Regelfall

  Geschwindigkeitsdruck q = 0.60 kN/m2

  Anströmrichtung θ = 0.00 °
  Länge des Bereichs F und J e/10 = 1.52 m

Lastart Ort Richtung a s qa qe F
   [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m]
Block SpLi lokal 0.00 1.52 0.42   
Block SpLi lokal 1.52 2.76 0.30   
Block SpRe lokal 2.76 1.52 -0.24   
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 265-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-WRB
mb BauStatik S140.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Lastart Ort Richtung a s qa qe F
   [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m]
Block SpRe lokal 0.00 2.76 -0.18   

Einwirkung Qk.W.090
  Anströmrichtung θ = 90.00 °
  Länge des Bereichs F e/4 = 2.14 m

Lastart Ort Richtung a s qa qe F
   [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m]
Block SpLi lokal 0.00 2.14 -0.73   
Block SpLi lokal 2.14 2.14 -0.95   
Block SpRe lokal 0.00 2.14 -0.73   
Block SpRe lokal 2.14 2.14 -0.95   

Wind auf den Giebel
Windangriffsfläche Alinks = 3.57 m²
 Arechts = 3.57 m²
Bereich qp cpe,10 we,10
 [kN/m²] [-] [kN/m²]
D 0.60 0.72 0.43
E 0.60 -0.34 -0.20

Einwirkung Qk.W.180
  Anströmrichtung θ = 180.00 °
  Länge des Bereichs F und J e/10 = 1.52 m

Lastart Ort Richtung a s qa qe F
   [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m]
Block SpLi lokal 2.76 1.52 -0.24   
Block SpLi lokal 0.00 2.76 -0.18   
Block SpRe lokal 0.00 1.52 0.42   
Block SpRe lokal 1.52 2.76 0.30   

Nachweise (GZT)
Sparren Nadelholz C24

links b/h = 10/20 cm
rechts b/h = 10/20 cm
 e = 0.90 m

Windrispenband Simpson Strong-Tie 40,0 x 1,5 mm
Anzahl links erf. 2  Bänder gew. 2*1  Band
Anzahl rechts erf. 2  Bänder gew. 2*1  Band

Dachseite Überspannte Neigung Ek Fd Rd η
 Felder [°]  [kN] [kN] [-]
links 7 40.7 11 5.22 27.41 0.19
rechts 7 40.7 11 5.22 27.41 0.19

Verbindungsmittel CNA Kammnagel 4.0x40 mm
char. Tragfähigkeit Fv,Rk = 1.85 kN
 γM = 1.30 -
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 266-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-WRB
mb BauStatik S140.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

erf. Anzahl der Nägel je Verankerungspunkt
Dachseite Ek kmod Fv,Ed Fuss Feld
   [kN] nerf nerf,Sp
links 11 1.00 2.61 4 2
rechts 11 1.00 2.61 4 2

links: anordbare Nägel pro    
 Sparren für 1 Band = 6 Nägel
rechts: anordbare Nägel pro    
 Sparren für 1 Band = 6 Nägel

Auflagerkräfte je Verankerungspunkt
Lager Dachseite EW Fk Fx,k Fy,k Fz,k
   [kN] [kN] [kN] [kN]
A links Gk 0.57 0.29 0.43 0.23
B rechts Gk 0.57 0.29 0.43 0.23
A links Qk.S.A 0.32 0.17 0.25 0.13
B rechts Qk.S.A 0.32 0.17 0.25 0.13
A links Qk.S.B 0.24 0.12 0.18 0.10
B rechts Qk.S.B 0.24 0.12 0.18 0.10
A links Qk.S.C 0.24 0.12 0.18 0.10
B rechts Qk.S.C 0.24 0.12 0.18 0.10
A links Qk.W.000 0.00 0.00 0.00 0.00
B rechts Qk.W.000 0.10 0.05 0.08 0.04
A links Qk.W.090 1.49 0.77 1.13 0.60
B rechts Qk.W.090 1.49 0.77 1.13 0.60
A links Qk.W.180 0.10 0.05 0.08 0.04
B rechts Qk.W.180 0.00 0.00 0.00 0.00

Skizze Fußpunkt

Fy

Fx

Fz

F

Windrichtung
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 267-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-WRB
mb BauStatik S140.de  2024.016 11.06.2026
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Projekt

Seite
Position
Datum

Verlegeplan
M 1:95

0.
91

19
.2

0

4.28 4.28

Sparrenlänge 5.43 m Sparrenlänge 5.43 m

1 
Ba

nd
 4

0,
0 

x 1
,5

 m
m

1 Band 40,0 x 1,5 m
m

1 
Ba

nd
 4

0,
0 

x 1
,5

 m
m

1 Band 40,0 x 1,5 m
m

1 Band 40,0 x 1,5 m
m

1 
Ba

nd
 4

0,
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x 1
,5
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m
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1 Band 40,0 x 1,5 m
m

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 268-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.10
mb BauStatik S100.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. N2-DA.10 Pfettendach Achse A-C

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Schneefanggitter, minimierte Ausgabe
ohne Änderung der Querschnitte und der Anschlüsse
alle Hinweise aus der zugehörigen Pos. in der Statik vom 30.03.2026 behalten 
ihre Gültigkeit

System allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk
M 1:100

38°

3.62
0.66

4.28

4.28 4.28

8.55

5.43

2.
83

0.
51

3.
34

x

z

A B

C

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.B

0.05 0.05

0.24
0.55

0.06

0.240.550.09

2.885 1.39 4.275

0.68 0.68

4.275 4.275

0.34 0.68

4.275 4.275

Qk.S.C Qk.W.000 Qk.W.090

0.68 0.34

4.275 4.275

0.46
0.33

-0.19

-0.26

1.52 2.755 1.52 2.755

-0.03

-0.76
-0.98 -0.03

-0.76

-0.98

2.138

2.137

2.138

2.138
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 269-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.10
mb BauStatik S100.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Qk.W.180 Qk.W.270

0.46

0.33

-0.19
-0.26

2.755 1.52 2.755 1.52

-0.33 -0.33

4.275 4.275

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Grafik Querschnittsgrafiken [cm]

SpLi SpRe
M 1:15

y
z

9

14
5

y
z

10

20

Nutzungsklasse 1

Bemerkung Nachweis des Krag-Querschnittes in Pos. AU-SP-DA10.1 
Nachweis der Verbindung der Anlaschung Kragbereich: 
Pos. AU-DA10.1H 

3x 31

45
45

6 9 6

129

Nachweis des Feld-Querschnittes in Pos. AU-SP-DA10.2 
Nachweis der Verbindung der Anlaschung im Feld: 
Pos. AU-DA10.2H 

6 9

2014
5
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 270-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.10
mb BauStatik S100.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
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Datum

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
SpLi Feld 1 (L = 4.59 m)        
 4.59 25 1.00 5.37 0.41 11.15   
    -3.88 12.31 18.46 0.70 *
SpLi Feld 2 (L = 0.83 m)        
 0.00 9 1.00 -3.41 0.26 16.15   
    -3.89 12.33 18.46 0.67 *
SpRe (L = 5.43 m)        
 2.69 21 1.00 -1.80 0.09 16.15   
    6.28 9.42 18.46 0.51 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
SpLi Feld 1 4.59 9 1.00 -4.83 1.11 3.08 0.36 *
SpLi Feld 2 0.00 9 1.00 5.40 1.24 3.08 0.40 *
SpRe 0.00 13 1.00 4.72 0.71 3.08 0.23 *

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [cm]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 5.5 37 1.00 2.21 0.27 11.15   
    0.00 0.00 18.46 0.02  
Auflager B 9.0 19 1.00 -5.34 0.49 16.15   
    0.00 0.00 18.46 0.00  
Auflager C 5.5 25 1.00 5.37 0.66 11.15   
    -3.88 31.94 18.46 1.79  

Bemerkung Die Nachweise im GZT Auflager C, für den verstärkten 
Querschnitt, 9/14,5 cm, t=5,5cm + 2x 6/20 cm, t=8cm 
sind eingehalten, wie in Pos. DA10.1H ausgewiesen.

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [cm]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 5.5 25 1.00 3.21 1.19 3.08 0.39  
Auflager B 9.0 13 1.00 4.72 1.29 3.08 0.42  
Auflager C 5.5 9 1.00 5.40 2.00 3.08 0.65  

Anschlüsse Nachweis der Anschlüsse der Sparren
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 271-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.10
mb BauStatik S100.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
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Position
Datum

Firstpunkt Verblattung mit konstr. Firstlatte
M 1:15

9

14
.5

10

20

4

12

Firstlatte 4/12
CNA Kammnagel 4.0x75

mech. Verbindung Sparren links an Sparren rechts
für Ek 228 (KLED ku./s.kurz) kmod = 1.00 -
resultierende Anschlusskraft Fv,Ed = 4.16 kN
Winkel Kraft/Faser Sparren links α1 = 0.00 °
Winkel Kraft/Faser Sparren rechts α2 = 76.00 °
Kraft in maßgebendem VBM Fvb,d = 0.69 kN

gewählt 6 CNA Kammnagel 4.0x75

je Scherfuge char. Tragfähigkeit* Fv,Rk = 1.26 kN
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.30 -
Bemessungswert Tragfähigkeit Fv,Rd = 0.97 kN
 * maßgebend (8.6)(e); 8.2
wirksame Anzahl Verbind.-mittel nef = 0.96 -

     0.69 /  0.97 / 0.96  = 0.75 ≤  1

Mindestabstände Abstand   Sparren links   Sparren rechts
 erf.  vorh. erf.  vorh.
 [mm]  [mm] [mm]  [mm]
a1 40.0  ≤    68.7 24.8  ≤    27.4
a2 20.0  ≤    26.5 20.0  ≤    66.7
a3,c 40.0  ≤    68.7 44.8  ≤    47.4
a4,t 40.0  ≤    46.0 40.0  ≤    66.7
a4,c 40.0  ≤    46.0 40.0  ≤    66.7

Kontaktanschluss Verblattung
für Ek 215 (KLED ku./s.kurz) kmod = 1.00 -
Druckkraft Fd = 3.95 kN

Winkel Kraft-/Faserrichtung α = 90.00 °
wirksame Kontaktlänge lef = 23.00 cm
wirksame Kontaktfläche Aef = 103.50    cm2

Druckspannung σc,90,d = 0.38  N/mm2

Querdruckbeiwert (l1<2h) kc,90 = 1.00 -
Druckfestigkeit fc,90,d = 1.92  N/mm2
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 272-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.10
mb BauStatik S100.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

(6.3)    0.38 / (  1.00 *   1.92)  = 0.20 ≤  1

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -4.01 226 3.67 290 0.41 248 4.92 219
 B -0.73 290 4.01 226 0.98 248 7.40 227
 C     -3.66 250 14.43 215

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -1.88 315 1.01 329 3.19 329 4.47 306
 B -0.61 329 1.88 315 3.33 329 7.11 316
 C     7.59 320 13.21 304

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung SpLi Feld 1 4.59    OK 0.70
 Querkraft SpLi Feld 2 0.00    OK 0.40
 Biegung Auflager C    n.OK 1.79
 Querkraft Auflager C     OK 0.65
 Firstpunkt First     OK 0.75
 Sparrenauflager Auflager B     OK 0.81

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbiegung SpRe 2.71    OK 1.02
 Enddurchbiegung SpRe 2.71    OK 0.90
 ges. Enddurchbiegung SpRe 2.71    OK 0.85
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 273-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2PF-DA.10
mb BauStatik S011  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
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Seite
Position
Datum

Pos. N2PF-DA.10 Auflagerpfette in DN

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Schneefanggitter
(Änderung des Abstandes der Verbindungsmittel.)

Auflagerlast Pos. N2-DA.10 (B) Fz,d,max = 7,40 kN/m
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 274-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2PF-DA.10
mb BauStatik S011  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pfette PF b/h = 10/14 cm
NH C24 
OK PF = -55 mm OK RA

Pfettenbefestigung Würth
M12 + WIT-VM 250 mit Unterlagscheibe d55
hef,min = 70 mm; e = 330 mm
h = 50 mm von OK PF/ 105 mm von OK RA

Ringanker Pos. AU-RA.OG 
b/h = 18/25 cm
C20/25 BSt 500 A
4 d12; Bügel d8/15 cm
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 275-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2PF-DA.10
mb BauStatik S011  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 276-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2PF-DA.10
mb BauStatik S011  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 277-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2PF-DA.10
mb BauStatik S011  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 278-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2PF-DA.10
mb BauStatik S011  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 279-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2PF-DA.10
mb BauStatik S011  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 280-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2PF-DA.10
mb BauStatik S011  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 281-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2PF-DA.10
mb BauStatik S011  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 282-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2PF-DA.10
mb BauStatik S011  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 283-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2PF-DA.10
mb BauStatik S011  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 284-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2PF-DA.10
mb BauStatik S011  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 285-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2PF-DA.10
mb BauStatik S011  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 286-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2PF-DA.10
mb BauStatik S011  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 287-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2SP-DA10
mb BauStatik S110.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. N2SP-DA10 Sparren

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Schneefanggitter, minimierte Ausgabe
ohne Änderung der Querschnitte
alle Hinweise aus der zugehörigen Pos. in der Statik vom 30.03.2026 behalten 
ihre Gültigkeit

System 1-Feld Sparren
M 1:100

38°

4.28

5.43

3.
34

x

z

A

B

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

0.24

0.55

0.09

4.275

0.68

4.275

-0.19

-0.26

2.755 1.52

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-0.04

-0.74

-0.96

2.10 2.175

0.46

0.33

1.52 2.755

-0.33

4.275
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 288-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2SP-DA10
mb BauStatik S110.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Grafik Querschnittsgrafik [cm]

M 1:15

y
z

10
20

Nutzungsklasse 1

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -3.99 52 1.87 53 1.63 70 5.78 59
 B     -1.96 70 6.48 59

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -0.53 93 0.25 94 5.51 98 5.82 94
 B     5.03 98 5.97 94

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 2.73    OK 0.51
 Querkraft Feld 1 0.00    OK 0.23
 Biegung Auflager B     OK 0.03
 Querkraft Auflager A     OK 0.42

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 1 2.71    OK 1.02
 Enddurchbiegung Feld 1 2.71    OK 0.89
 ges. Enddurchbiegung Feld 1 2.71    OK 0.85
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 289-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2SP-DA10.1
mb BauStatik S110.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. N2SP-DA10.1 Sparrenverstärkung, Kragbereich

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Schneefanggitter, minimierte Ausgabe
ohne Änderung der Querschnitte
alle Hinweise aus der zugehörigen Pos. in der Statik vom 30.03.2026 behalten 
ihre Gültigkeit

System 1-Feld Sparren mit Kragarm
M 1:100

38°

3.62
0.66

4.28

5.43

2.
83

0.
51

2.
83

x

z

A

B

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

0.24

0.55

0.11

2.39

4.275

0.68 1.45

4.275

-0.19

-0.26

-0.79

2.755 1.52

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-0.04

-0.74

-0.96

-2.90

2.10 2.175

0.46

0.33

1.19

1.52 2.755

-0.33

-1.12

4.275m
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 290-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2SP-DA10.1
mb BauStatik S110.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Grafik Querschnittsgrafik [cm]

M 1:15

y
z

12
20

Nutzungsklasse 1

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -3.99 52 1.87 53 1.54 72 3.99 57
 B     -4.57 70 15.38 59

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -0.53 93 0.25 94 3.62 99 3.81 93
 B     11.95 98 14.16 94

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 4.59    OK 0.31
 Querkraft Kragarm rechts 0.00    OK 0.24
 Biegung Auflager B     OK 0.85
 Querkraft Auflager B     OK 0.41

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Enddurchbiegung Feld 1 1.95    OK 0.20
 ges. Enddurchbiegung Feld 1 1.96    OK 0.19
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 291-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2SP-DA10.2
mb BauStatik S110.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. N2SP-DA10.2 Sparrenverstärkung, Feldbereich

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Schneefanggitter, minimierte Ausgabe
ohne Änderung der Querschnitte
alle Hinweise aus der zugehörigen Pos. in der Statik vom 30.03.2026 behalten 
ihre Gültigkeit

System 1-Feld Sparren mit Kragarm
M 1:100

38°

3.62
0.66

4.28

5.43

2.
83

0.
51

2.
83

x

z

A

B

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

0.24

0.55

0.06

2.39

4.275

0.68 1.45

4.275

-0.19

-0.26

-0.79

2.755 1.52

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-0.04

-0.74

-0.96

-2.90

2.10 2.175

0.46

0.33

1.19

1.52 2.755

-0.33

-1.12

4.275m
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 292-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2SP-DA10.2
mb BauStatik S110.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Grafik Querschnittsgrafik [cm]

M 1:15

y
z

6
20

Nutzungsklasse 1

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 4.59 m, kc,y = 0.45)       
 4.59 11 1.00 3.90 0.33 11.15   
    -4.39 10.97 18.46 0.62 *
Kragarm rechts (L = 0.83 m, kc,y = 0.95)       
 0.00 11 1.00 -4.48 0.37 16.15   
    -4.39 10.97 18.46 0.62 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 4.59 11 1.00 -4.77 1.19 3.08 0.39 *
Kragarm rechts 0.00 11 1.00 5.96 1.49 3.08 0.48 *

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. 
Folgende Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy
 [m] [m]
Feld 1 4.59 4.59
Kragarm rechts 0.83 1.66

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [cm]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 8.0 19 1.00 0.55 0.08 11.15   
    0.00 0.00 18.46 0.01  
Auflager B 8.0 11 1.00 3.90 0.54 11.15   
    -4.39 30.46 18.46 1.70  
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 293-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2SP-DA10.2
mb BauStatik S110.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Bemerkung Die Nachweise im GZT Auflager B, für den verstärkten 
Querschnitt im Kragbereich mit 2x 6/20, t=8cm, sind 
eingehalten, wie in Pos. SP-DA10.1 ausgewiesen.

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [cm]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 8.0 11 1.00 2.98 1.24 3.08 0.40  
Auflager B 8.0 11 1.00 5.96 2.48 3.08 0.81  

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -3.99 52 1.87 53 1.41 72 3.83 57
 B     -4.75 70 15.14 59

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -0.53 93 0.25 94 3.50 99 3.68 93
 B     11.78 98 13.98 94

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 4.59    OK 0.62
 Querkraft Kragarm rechts 0.00    OK 0.48
 Biegung Auflager B    n.OK 1.70
 Querkraft Auflager B     OK 0.81

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Enddurchbiegung Feld 1 1.93    OK 0.37
 ges. Enddurchbiegung Feld 1 1.92    OK 0.33

Bemerkung Die Nachweise im GZT Auflager B, für den verstärkten 
Querschnitt im Kragbereich mit 2x 6/20, t=8cm, sind 
eingehalten, wie in Pos. SP-DA10.1 ausgewiesen.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 294-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.10.1H
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. N2-DA.10.1H Sparrenanlaschung (Holz)

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Schneefanggitter, minimierte Ausgabe
ohne Änderung der Querschnitte und der Verbindungsmittel.
alle Hinweise aus der zugehörigen Pos. in der Statik vom 30.03.2026 behalten 
ihre Gültigkeit

System Balken

M 1:100

A

B

B

x

z

4.59 84

5.43

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 4.59 1
Kr 0.84 1

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 5.43 9/9 NH C24

Verstärkung Feld a s Seiten b/h Material
 [m] [m]  [cm/cm]  
1 3.67 1.76 beide 6/12 NH C24

Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fkl Kser
[-] mittel   [kN/m]

4 4*Holzschraube Spax T-Star 
(Teilgewinde, Tellerkopf)12

6.0x120  8982

1: ETA-12/0114
2: beidseitig

Abstände Verbundst. e0,l e e0,r
[cm] [cm] [cm]
10.0 3 * 52.0 10.0

Gelenke Feld x Transl. Rotat.
 [m] [kN/m] [kNm/rad]
1 4.58 starr frei

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.0 x   fest frei
B 4.59 14.0  x  fest frei
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 295-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.10.1H
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Balkenabstand Abstand a = 0.90 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung Gk

0.79

0.04
0.31

0.03

0.31

0.03

1.20

1.20

4.59 84

Qk.S

0.54

0.21

0.21 0.57

0.57

4.59 84

Qk.W

0.46 0.33

0.17

0.17 0.59

0.59

1.93 2.66 84

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht
  Bauteil  Kommentar qz
     [kN/m2]
Einw. Gk  Balken  Eigengew 0.04
  V1-V1b  Eigengew 0.03

Flächenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten
  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Gk (a)  1  Eind+Aus 0.00 4.59  0.79
    Balken  0.79
 (b) Kr  Eind+Aus 0.00 0.84  0.62
    Verst. vorne und hinten  0.31
Einw. Qk.S (c)  1  Eind+Aus 0.00 4.59  0.54
    Balken  0.54
 (d) Kr  Eind+Aus 0.00 0.84  0.42
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 296-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.10.1H
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
    Verst. vorne und hinten  0.21
Einw. Qk.W (e)  1  W.F 0.00 1.93  0.46
    Balken  0.46
 (f)  1  W.H 1.93 2.66  0.33
    Balken  0.33
 (f) Kr  Eind+Aus 0.00 0.84  0.33
    Verst. vorne und hinten  0.17

(a) Dachsteine 0.55  = 0.55 kN/m²
 Dämmung 0.005*20  = 0.10 kN/m²
 12.5 mm GK-Platte 0.0125*11  = 0.14 kN/m²
    = 0.79 kN/m²

(b) Dachsteine 0.55*cos(38)  = 0.43 kN/m²
 Dämmung 0.005*20*cos(38)  = 0.08 kN/m²
 12.5 mm GK-Platte     
  0.0125*11*cos(38)  = 0.11 kN/m²
    = 0.62 kN/m²

(c) Schnee LF.A 0.68*cos(38)  = 0.54 kN/m²

(d) Schnee LF.A 0.68*cos(38)*cos(38)  = 0.42 kN/m²

(e) Wind R.000 0.46  = 0.46 kN/m²

(f) Wind R.000 0.33  = 0.33 kN/m²

Linienlasten
in z-Richtung

Einzellasten und -momente
  Feld  Kommentar a Fz My

     [m] [kN/m] [kNm/m]
Einw. Gk (a) Kr  SP re 0.84 2.39  
Einw. Qk.S (b) Kr  SP re 0.84 1.15  
Einw. Qk.W (c) Kr  SP re 0.84 1.19  

(a) aus Pos. 'SP-DA10' B (Fz), Gk (max)     
  2.391  = 2.39 kN/m

(b) aus Pos. 'N2SP-DA10' B (Fz), Qk.S     
 (max) *(cos(38))     
  1.453*(cos(38))  = 1.15 kN/m

(c) aus Pos. 'N2SP-DA10' B (Fz), Qk.W     
 (max)     
  1.188  = 1.19 kN/m

Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 297-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.10.1H
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Grafik Querschnittsgrafiken

Verstärkung V1
M 1:15

3x 31

45
45

6 9 6

129

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Nachweis der Tragfähigkeit auf Abscheren je Scherfuge
 x Ek kmod α Fv,Ed Fv,Rd η
 [m]  [-] [°] [kN] [kN] [-]
Feld 1 3.77 3 1.00 90.00 3.20 7.74 0.41

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  
 A 1.41 17 4.02 21
 B 5.44 17 14.07 21

außergewöhnlich Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  
 A 3.61 24 3.82 25
 B 12.01 24 12.78 25

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 298-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.10.2H
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. N2-DA.10.2H Sparrenanlaschung (Holz)

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Schneefanggitter, minimierte Ausgabe
ohne Änderung der Querschnitte und der Verbindungsmittel.
alle Hinweise aus der zugehörigen Pos. in der Statik vom 30.03.2026 behalten 
ihre Gültigkeit

System Balken

M 1:100

A

B

x

z

4.59 84

5.43

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 4.59 1
Kr 0.84 1

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 5.43 9/14.5 NH C24

Verstärkung Feld a s Seiten b/h Material
 [m] [m]  [cm/cm]  
1 0.55 4.88 vorne 6/20 NH C24

Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fkl Kser
[-] mittel   [kN/m]
10 4*Holzschraube Spax T-Star 

(Teilgewinde, Tellerkopf)1
6.0x120  8982

1: ETA-12/0114

Abstände Verbundst. e0,l e e0,r
[cm] [cm] [cm]
10.0 9 * 52.0 10.0

Gelenke Feld x Transl. Rotat.
 [m] [kN/m] [kNm/rad]
1 4.58 starr frei

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.0 x   fest frei
B 4.59 14.0  x  fest frei

Balkenabstand Abstand a = 0.90 m
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 299-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.10.2H
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung Gk
0.79

0.06 0.79

0.06

2.39

4.59 84

Qk.S
0.54

0.54 1.15

4.59 84

Qk.W
0.46 0.33

0.33 1.19

1.93 2.66 84

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht
  Bauteil  Kommentar qz
     [kN/m2]
Einw. Gk  Balken-V1  Eigengew 0.06

Flächenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten
  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Gk (a)  1  Eind+Aus 0.00 4.59  0.79
    Balken  0.79
 (a) Kr  Eind+Aus 0.00 0.84  0.79
    Verst. vorne  0.79
Einw. Qk.S (b)  1  Eind+Aus 0.00 4.59  0.54
    Balken  0.54
 (b) Kr  Eind+Aus 0.00 0.84  0.54
    Verst. vorne  0.54
Einw. Qk.W (c)  1  W.F 0.00 1.93  0.46
    Balken  0.46
 (d)  1  W.H 1.93 2.66  0.33
    Balken  0.33
 (d) Kr  Eind+Aus 0.00 0.84  0.33
    Verst. vorne  0.33
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p21-001_mb24
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mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

(a) Dachsteine 0.55  = 0.55 kN/m²
 Dämmung 0.005*20  = 0.10 kN/m²
 12.5 mm GK-Platte 0.0125*11  = 0.14 kN/m²
    = 0.79 kN/m²

(b) Schnee LF.A 0.68*cos(38)  = 0.54 kN/m²

(c) Wind R.000 0.46  = 0.46 kN/m²

(d) Wind R.000 0.33  = 0.33 kN/m²

Linienlasten
in z-Richtung

Einzellasten und -momente
  Feld  Kommentar a Fz My

     [m] [kN/m] [kNm/m]
Einw. Gk (a) Kr  SP re 0.84 2.39  
Einw. Qk.S (b) Kr  SP re 0.84 1.15  
Einw. Qk.W (c) Kr  SP re 0.84 1.19  

(a) aus Pos. 'N2SP-DA10' B (Fz), Gk     
 (max)     
  2.391  = 2.39 kN/m

(b) aus Pos. 'N2SP-DA10' B (Fz), Qk.S     
 (max) *(cos(38))     
  1.453*(cos(38))  = 1.15 kN/m

(c) aus Pos. 'N2SP-DA10' B (Fz), Qk.W     
 (max)     
  1.188  = 1.19 kN/m

Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Grafik Querschnittsgrafiken

Verstärkung V1
M 1:15

6 9

2014
5

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Nachweis der Tragfähigkeit auf Abscheren je Scherfuge
 x Ek kmod α Fv,Ed Fv,Rd η
 [m]  [-] [°] [kN] [kN] [-]
Feld 1 0.65 3 1.00 90.00 2.93 7.74 0.38
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 301-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.10.2H
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Verstärkung wird bei einem Bestandsbauteil angebracht. Das E-Modul 
des Holzbalkens zum Zeitpunkt t = 0 wird reduziert.

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 4.59 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.78 14 winst 8.0 l/300= 15.3 0.52  
 1.82 14 wfin 9.2 l/200= 23.0 0.40  
 1.82 18 wnet,fin 5.3 l/300= 15.3 0.35  
Kragarm rechts (L= 0.84 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.84 15 winst 2.0 l/150= 5.6 0.36  
 0.84 15 wfin 3.1 l/100= 8.4 0.37  
 0.84 18 wnet,fin 2.2 l/150= 5.6 0.40  

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 0.65    OK 0.34
 Querkraft Feld 1 0.00    OK 0.25
 Biegung Verstärkung Kragarm rechts 0.00    OK 0.72
 Querkraft Verstärkung Kragarm rechts 0.26    OK 0.54
 Auflagerpressung Auflager B, V1     OK 0.57
 Verbindungsmittel Feld 1 0.65    OK 0.38

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 1 1.78    OK 0.52
 Enddurchbiegung Feld 1 1.82    OK 0.40
 gesamte Enddurchbiegung Kragarm rechts 0.84    OK 0.40
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 302-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2SP-DA11
mb BauStatik S110.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. N2SP-DA11 Sparren

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Schneefanggitter, minimierte Ausgabe
ohne Änderung der Querschnitte

Es wird eine Holzanlaschung von 4/20 cm als 
Verstärkung des Bestandsparren 9/14,5 cm bemessen. 
W = 582 cm^3, I = 4953 cm^4
Gewählter Ersatzquerschnitt 13/16,3 cm.
W = 576 cm^3, I = 4692 cm^4

alle Hinweise aus der zugehörigen Pos. in der Statik vom 30.03.2026 behalten 
ihre Gültigkeit

System 1-Feld Sparren
M 1:100

38°

3.62

4.59

2.
83

x

z

A

B

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

0.25
0.55

0.10

3.62

0.68

3.62

0.46

0.33

1.52 2.10

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-0.01

-0.81

-1.06

2.10 1.52

-0.19

-0.26

2.10 1.52

-0.33

3.62
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
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Datum

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Grafik Querschnittsgrafik [cm]

M 1:15

y
z

13
16

3

Nutzungsklasse 1

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 4.59 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.29 41 winst 13.0 l/300= 15.3 0.85 *
 2.29 41 wfin 17.1 l/200= 23.0 0.74 *
 2.30 34 wnet,fin 10.9 l/300= 15.3 0.71 *

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -3.37 52 1.62 51 1.45 70 4.98 55
 B     -1.59 70 5.58 55

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -0.45 93 0.22 92 4.72 98 4.99 92
 B     4.32 98 5.12 92

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 2.30    OK 0.41
 Querkraft Feld 1 0.00    OK 0.18
 Biegung Auflager B     OK 0.02
 Querkraft Auflager A     OK 0.22

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 1 2.29    OK 0.85
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 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Enddurchbiegung Feld 1 2.29    OK 0.74
 ges. Enddurchbiegung Feld 1 2.30    OK 0.71
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 305-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.11.1H
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. N2DA.11.1H Sparrenverstärkung (Holz)

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Schneefanggitter, minimierte Ausgabe
ohne Änderung der Querschnitte und der Verbindungsmittel
alle Hinweise aus der zugehörigen Pos. in der Statik vom 30.03.2026 behalten 
ihre Gültigkeit

System Balken

M 1:100

A B

x

z

4.59

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 4.59 1

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 4.59 9/14.5 NH C24

Verstärkung Feld a s Seiten b/h Material
 [m] [m]  [cm/cm]  
1 0.57 3.45 vorne 4/20 NH C24

Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fkl Kser
[-] mittel   [kN/m]

6 4*Holzschraube Spax T-Star 
(Teilgewinde, Tellerkopf)1

6.0x120  8982

1: ETA-12/0114

Abstände Verbundst. e0,l e e0,r
[cm] [cm] [cm]
10.0 5 * 65.0 10.0

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.0 x   fest frei
B 4.59 14.0 x   fest frei

Balkenabstand Abstand a = 0.85 m
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 306-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.11.1H
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S
0.79

0.36
0.79

0.06
0.42

0.04

57 3.45 57

0.54
0.25

0.54

0.29

57 3.45 57

Qk.W
0.46 0.21 0.15 0.33

0.25 0.18

57 1.36 2.09 57

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht
  Bauteil  Kommentar qz
     [kN/m2]
Einw. Gk  Balken  Eigengew 0.06
  V1  Eigengew 0.04

Flächenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten
  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Gk (a) 1  Eind+Aus 0.00 0.57  0.79
    Balken  0.79
 (a) 1  Eind+Aus 0.57 3.45  0.79
    Balken  0.36
    Verst. vorne  0.42
 (a) 1  Eind+Aus 4.02 0.57  0.79
    Balken  0.79
Einw. Qk.S (b) 1  Eind+Aus 0.00 0.57  0.54
    Balken  0.54
 (b) 1  Eind+Aus 0.57 3.45  0.54
    Balken  0.25
    Verst. vorne  0.29
 (b) 1  Eind+Aus 4.02 0.57  0.54
    Balken  0.54
Einw. Qk.W (c) 1  W.F 0.00 0.57  0.46
    Balken  0.46
 (c) 1  W.F 0.57 1.36  0.46
    Balken  0.21
    Verst. vorne  0.25
 (d) 1  W.H 1.93 2.09  0.33
    Balken  0.15
    Verst. vorne  0.18
 (d) 1  W.H 4.02 0.57  0.33
    Balken  0.33
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 307-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.11.1H
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

(a) Dachsteine 0.55  = 0.55 kN/m²
 Dämmung 0.005*20  = 0.10 kN/m²
 12.5 mm GK-Platte 0.0125*11  = 0.14 kN/m²
    = 0.79 kN/m²

(b) Schnee LF.A 0.68*cos(38)  = 0.54 kN/m²

(c) Wind R.180 0.46  = 0.46 kN/m²

(d) Wind R.180 0.33  = 0.33 kN/m²

Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Grafik Querschnittsgrafiken

Verstärkung V1
M 1:15

4 9

2014
5

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Nachweis der Tragfähigkeit auf Abscheren je Scherfuge
 x Ek kmod α Fv,Ed Fv,Rd η
 [m]  [-] [°] [kN] [kN] [-]
Feld 1 0.67 3 1.00 90.00 3.79 7.08 0.54

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Verstärkung wird bei einem Bestandsbauteil angebracht. Das E-Modul 
des Holzbalkens zum Zeitpunkt t = 0 wird reduziert.

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 4.59 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.29 14 winst 21.0 l/237= 19.4 1.08  
 2.29 14 wfin 23.9 l/158= 29.1 0.82  
 2.29 15 wnet,fin 14.2 l/237= 19.4 0.73  

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  
 A 2.02 17 5.44 21
 B 2.02 17 5.31 21
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 308-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.11.1H
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

außergewöhnlich Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  
 A 4.75 24 5.05 25
 B 4.75 24 5.02 25

Die Durchbiegungsbegrenzung ist auf die Stützweite des Sparren angepasst:
3,62/4,59=0,79 L/300 => L/237 L/200 => L/158
Die Ausnutzung der Anfangsdurchbiegung für den einen Shiftsparren mit der vollen 
Länge wird als unkritisch eingeschätzt. Die Nachweise im GZT sind eingehalten.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 309-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2G11L
mb BauStatik S120.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. N2G11L Gratsparren Lasteinflussbereich

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Schneefanggitter, minimierte Ausgabe
Änderung des LEB Hauptdach

Das Gebäude schließt an der Grat-/ Kehllinie ab.
Das Nebendach ist ein Flachdach, das tiefer liegt 
als die Giebel-Brandwand und ist damit für den 
Lasteintrag auf den Gratsparren nicht relevant.
Die Lasteingaben sind entsprechend angepasst.

System 1-Feld Gratsparren  
M 1:100

H
au

pt
da

ch

A

B

Nebendach
A B Firstseite

3.11

3.11

3.
62

3.
62

M 1:100

delta = 30.7°

4.77

5.55

2.
83

x

z

A

B

Gebäudeabmessungen Geländehöhe über Meeresniveau A = 0.00 m
Ort Form Breite Länge Höhe
  [m] [m] [m]
Hauptdach (HD) Pultd. 3.62 7.24 2.83
Nebendach (ND) Pultd. 3.11 7.24 -
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 310-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2G11L
mb BauStatik S120.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Dachgeometrie Ort  δ h l
  [°] [m] [m]
Hauptdach  38.00 2.83 4.59
Nebendach  42.30 2.83 4.20
Gratsparren  30.66 2.83 5.55

Traufenwinkel Θ = 90.00 °

Stützweiten Ort Hauptdach Nebendach Sparren
 [m] [m] [m]
Feld 1 3.62 3.11 4.77
Kragarm oben - - 0.00

Auflager Lager Ort vert. Kv horiz. Kh Höhe
   [kN/m]  [kN/m] [m]
A HD/ND starr - starr - 0.00
B HD/ND starr - starr - 2.83

Nutzungsklasse 1

Baustoff Nadelholz C24

Querschnitt Sparren b/h = 9/14.5 cm

Belastungen
Einwirkung Gk

Feld gk,HD gk,ND gk,i,HD gk,i,ND
 [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
Feld 1 0.55 - 0.25 -

Lastart Dach Richtung a s qa qe F
   [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN]
Gleich Sp vert.   0.06   
Trapez HD vert. 0.00 4.77 0.00 0.82  
Trapez HD vert. 0.00 4.77 0.00 0.38  

[kN/m]

0.06

0.82

0.38

A

B
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 311-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2G11L
mb BauStatik S120.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Einwirkung Qk.S
Lastart Dach Richtung a s qa qe F
   [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN]
Trapez Sp vert. 0.00 4.77 0.00 0.80  

[kN/m]0.80

A

B

Einwirkung Qk.W
Lastart Dach Richtung a s qa qe F
   [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN]
Trapez Sp lokal 0.00 4.77 0.00 0.50  

[kN/m]

0.50

A

B
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 312-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2G11
mb BauStatik S110.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. N2G11 Gratsparren

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Schneefanggitter, Änderung LEB
ohne Änderung der Querschnitte
alle Hinweise aus der zugehörigen Pos. in der Statik vom 30.03.2026 behalten 
ihre Gültigkeit

System 2-Feld Sparren
M 1:100

30.7°

1.86 2.91

4.77

5.55

1.
10

1.
73

2.
83

x

z

A

B

C

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
1 1.86 NH C24 9.0/14.5
2 2.91   

Auflager Lager x z KT,z KT,x
 [m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 1.86 1.10 fest fest
C 4.77 2.83 fest fest

Einschnitttiefe Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm

Dachneigung Dachneigungswinkel δ = 30.7 °

Sparrenabstand Abstand a = 1.00 m
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 313-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2G11
mb BauStatik S110.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W

0.05

1.20

4.77

0.80

4.77

0.50

4.77

Flächenlasten
in z-Richtung

Trapezflächenlasten
  Feld Richt. Komm. a s qa qe
     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 vert.DF Eigengew 0.00 4.77  0.05
 (a)  1 vert.GF  0.00 4.77 0.00 1.20
Einw. Qk.S (b)  1 vert.GF  0.00 4.77 0.00 0.80
Einw. Qk.W (c)  1 lokal  0.00 4.77 0.00 0.50

(a) Dachsteine aus Shiftsparren 0.82  = 0.82 kN/m²
 Ausbau aus Shiftsparren 0.38  = 0.38 kN/m²
    = 1.20 kN/m²

(b) max. Schneelast aus Shiftsparren     
  0.80  = 0.80 kN/m²

(c) max. Windlast aus Shiftsparren     
  0.50  = 0.50 kN/m²

lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Grafik Querschnittsgrafik [cm]

M 1:15

y
z

9

14
5

Nutzungsklasse 1
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 314-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2G11
mb BauStatik S110.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.16 m, kc,y = 0.78)       
 2.16 4 1.00 0.39 0.03 11.15   
    -1.68 5.34 18.46 0.29 *
Feld 2 (L = 3.38 m, kc,y = 0.44)       
 2.09 4 1.00 0.26 0.02 11.15   
    1.91 6.05 18.46 0.33 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 2.16 4 1.00 -1.56 0.36 3.08 0.12 *
Feld 2 0.00 4 1.00 3.15 0.72 3.08 0.24 *

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. 
Folgende Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy
 [m] [m]
Feld 1 2.16 2.16
Feld 2 3.38 3.38

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [cm]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 3.0 2 0.90 -0.21 0.02 14.54   
    0.00 0.00 16.62 0.00  
Auflager B 3.0 4 1.00 0.39 0.04 11.15   
    -1.68 8.49 18.46 0.46  
Auflager C 3.0 2 0.90 1.73 0.17 10.04   
    0.00 0.00 16.62 0.02  

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [cm]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 3.0 4 1.00 -0.35 0.10 3.08 0.03  
Auflager B 3.0 4 1.00 3.15 0.91 3.08 0.30  
Auflager C 3.0 4 1.00 -3.03 0.88 3.08 0.29  
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 315-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2G11
mb BauStatik S110.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 2 (L= 3.38 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.86 17 wfin 7.1 l/200= 16.9 0.42 *
 1.86 13 wnet,fin 4.5 l/300= 11.3 0.40 *

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.

Auflagerkräfte je lfd. m

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -0.37 22 -0.15 25 -0.19 22 -0.04 25
 B 0.24 25 1.11 23 1.88 25 4.92 22
 C -0.21 20 0.35 29 1.33 25 3.49 22

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -0.36 35 -0.34 36 -0.18 35 -0.16 36
 B 0.56 36 0.66 35 4.38 36 4.63 35
 C -0.22 34 -0.16 37 3.17 36 3.34 35

Die in der statischen Berechnung für den Bestand angenommenen Querschnitte tragender Bauteile 

sind bei Baudurchführung auf Übereinstimmung mit der vorhandenen Konstruktion zu überprüfen. 

Vorhandene tragende Bauteile und Verbindungsmittel sind auf Beschaffenheit und Tragfähigkeit zu 

kontrollieren und bei Notwendigkeit Verbesserungen und Auswechslungen vorzunehmen.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 316-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2S11
mb BauStatik S400.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. N2S11 Holzstütze

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Schneefanggitter, minimierte Ausgabe
ohne Änderung der Querschnitte
alle Hinweise aus der zugehörigen Pos. in der Statik vom 30.03.2026 behalten 
ihre Gültigkeit

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

M 1:100

x

y
z

2.
65

x

y
z

2.
65

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 2.65  NH C24 12/10

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Gk Qk.S Qk.S Qk.W Qk.W

0.
05

1.330.09
1.77

y

0.
05

1.33
1.77

z

0.830.06
1.05

y

0.83
1.05

z

0.50-0.30
0.87

y

0.50
0.87

z

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 2.65  0.05

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) G11 2.65 1.33 0.0 0.0
 (b) SP-DA11 2.65 1.77 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a) G11 2.65 0.83 0.0 0.0
 (b) SP-DA11 2.65 1.05 0.0 0.0
Einw. Qk.W (a) G11 2.65 0.50 0.0 0.0
 (b) SP-DA11 2.65 0.87 0.0 0.0
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 317-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2S11
mb BauStatik S400.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

(a) aus Pos. 'N2G11', Lager 'C', Lasteinzug = 1.00 m (Seite 315-N2)

(b) aus Pos. 'N2SP-DA11', Lager 'B', Lasteinzug = 0.85 m (Seite 303-N2)

Punktlasten
in y-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fy
   [m] [kN]
Einw. Gk (a) G11 2.65 0.09
Einw. Qk.S (a) G11 2.65 0.06
Einw. Qk.W (a) G11 2.65 -0.30

(a) aus Pos. 'N2G11', Lager 'C', Lasteinzug = 1.00 m (Seite 315-N2)

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Grafik Querschnittsgrafik [cm]

M 1:15

y
z

12

10

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berücksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 
für NKL 1 nicht erforderlich.

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
    Mzd σmz,d fmz,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 2.65 m)        
 0.00 4 1.00 -8.41 0.70 16.15   
    0.00 0.00 18.46   
    0.00 0.00 18.46 0.12  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. 
Folgende Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 2.65 2.65 2.65 2.65

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Stützenfuß 4 1.00 8.41 150.0 1.00 0.56 1.92 0.29  

f*c90d: kc90 * fc90d
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 318-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.20.1e
mb BauStatik S100.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. N2-DA.20.1e Pfettendach Achse C - F ausgebaut, beide Sparren verstärkt

Index e
minimale Schneelast am Höhensprung zum Nebengebäude 

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Schneefanggitter, minimierte Ausgabe
N2 - Berücksichtigung der erhöhten Schneelast DFL am Nebengebäude 

ohne Änderung der Querschnitte und der Anschlüsse
Es wird eine Holzanlaschung von 6/20 cm als 
Verstärkung des Bestandsparren 12/17 cm bemessen. 
W = 978 cm^3, I = 8913 cm^4
Gewählter Ersatzquerschnitt 18/18 cm.
W = 972 cm^3, I = 8748 cm^4

alle Hinweise aus der zugehörigen Pos. in der Statik vom 30.03.2026 behalten 
ihre Gültigkeit

System allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk
M 1:100

38°

4.30 4.30

8.60

5.46

3.
36
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 319-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.20.1e
mb BauStatik S100.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.B

0.25
0.55

0.16

0.250.550.16

4.30 4.30

0.68 0.68

4.30 4.30

0.34 0.68

4.30 4.30

Qk.S.C Qk.W.000 Qk.W.090

0.68 0.34

4.30 4.30

0.46
0.33

-0.19

-0.26

1.52 2.78 1.52 2.78

-0.80
-1.04

-0.80

-1.04

2.15 2.15 2.15 2.15

Qk.W.180 Qk.W.270

0.46

0.33

-0.19
-0.26

2.78 1.52 2.78 1.52

-0.33 -0.33

4.30 4.30

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Grafik Querschnittsgrafiken [cm]

SpLi SpRe
M 1:15

y
z

18

18 y
z

18

18

Nutzungsklasse 1

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -1.92 212 1.74 211 0.15 250 6.17 215
 B -1.74 213 1.92 212 0.15 250 6.17 219
 C     -0.32 250 11.68 215
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 320-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.20.1e
mb BauStatik S100.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -0.26 305 0.23 304 3.84 320 6.08 304
 B -0.23 306 0.26 305 3.84 330 6.08 306
 C     9.27 320 12.01 304

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung SpLi 2.74    OK 0.35
 Querkraft SpRe 0.00    OK 0.14
 Biegung Auflager B     OK 0.00
 Querkraft Auflager B     OK 0.18
 Firstpunkt Auflager C     OK 0.00
 Sparrenauflager Auflager A     OK 0.65

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbiegung SpRe 2.72    OK 0.77
 Enddurchbiegung SpRe 2.73    OK 0.68
 ges. Enddurchbiegung SpLi 2.73    OK 0.67

Alle Nachweise im GZT und GZG sind eingehalten.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 321-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.20.1a
mb BauStatik S100.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. N2-DA.20.1a Pfettendach Achse C - F ausgebaut, beide Sparren verstärkt

Index a
maximale Schneelast am Höhensprung zum Nebengebäude 

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Schneefanggitter, minimierte Ausgabe
N2 - Berücksichtigung der erhöhten Schneelast DFL am Nebengebäude 

ohne Änderung der Anschlüsse
Querschnitt: Es wird eine Holzanlaschung von 2x 6/20 cm als 

Verstärkung des Bestandsparren 12/17 cm bemessen. 
W = 1378 cm^3, I = 12913 cm^4
Gewählter Ersatzquerschnitt 24/18,5 cm.
W = 1369 cm^3, I = 12663 cm^4
Ggf. sollten neue Sparren 14/20 cm eingebaut werden.

alle Hinweise aus der zugehörigen Pos. in der Statik vom 30.03.2026 behalten 
ihre Gültigkeit

System allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk
M 1:100

38°

4.30 4.30

8.60

5.46

3.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 322-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.20.1a
mb BauStatik S100.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.B

0.25

0.55

0.18

0.250.550.18

4.30 4.30

2.04 2.04

4.30 4.30

1.02
2.04

4.30 4.30

Qk.S.C Qk.W.000 Qk.W.090

2.04
1.02

4.30 4.30

0.46
0.33

-0.19

-0.26

1.52 2.78 1.52 2.78

-0.80
-1.04

-0.80

-1.04

2.15 2.15 2.15 2.15

Qk.W.180 Qk.W.270

0.46

0.33

-0.19
-0.26

2.78 1.52 2.78 1.52

-0.33 -0.33

4.30 4.30

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Grafik Querschnittsgrafiken [cm]

SpLi SpRe
M 1:15

y
z

20

18
2

y
z

20

18
2

Nutzungsklasse 1

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
SpLi (L= 5.46 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.73 89 winst 19.8 l/275= 19.8 1.00 *
 2.73 89 wfin 23.9 l/200= 27.3 0.87 *
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 323-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.20.1a
mb BauStatik S100.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
 2.73 80 wnet,fin 10.8 l/300= 18.2 0.60 *
SpRe (L= 5.46 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.73 93 winst 19.8 l/275= 19.8 1.00 *
 2.73 93 wfin 23.9 l/200= 27.3 0.87 *
 2.73 80 wnet,fin 10.8 l/300= 18.2 0.60 *

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -1.92 212 1.74 211 0.21 250 10.63 215
 B -1.74 213 1.92 212 0.21 250 10.63 219
 C     -0.21 250 20.60 215

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -0.26 305 0.23 304 7.25 320 12.86 304
 B -0.23 306 0.26 305 7.25 330 12.86 306
 C     19.47 320 25.57 304

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung SpLi 2.75    OK 0.50
 Querkraft SpRe 0.00    OK 0.20
 Biegung Auflager A     OK 0.00
 Querkraft Auflager B     OK 0.27
 Firstpunkt Auflager C     OK 0.00
 Sparrenauflager Auflager A     OK 0.67

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbiegung SpRe 2.73    OK 1.00
 Enddurchbiegung SpRe 2.73    OK 0.87
 ges. Enddurchbiegung SpLi 2.73    OK 0.60

Für die vorübergehende Bemessungssituation unter außergewöhnlichen 
Verhältnissen wird eine Durchbiegungsbegrenzung auf L/275 für die 
Anfangsdurchbiegung als ausreichend eingeschätzt. Die Nachweise im GZT sind 
eingehalten.m
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 324-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.20.1m
mb BauStatik S100.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. N2-DA.20.1m Pfettendach Achse C - F ausgebaut, beide Sparren verstärkt

Index m
def. Schneelast (Mitte) am Höhensprung zum Nebengebäude s1m = 1,36 kN/m²
hier nur zur Lastweiterleitung auf die Firstpfette

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Schneefanggitter, minimierte Ausgabe
N2 - Berücksichtigung der erhöhten Schneelast DFL am Nebengebäude 

ohne Änderung der Anschlüsse
Querschnitt: Es wird eine Holzanlaschung von 2x 4/20 cm als 

Verstärkung des Bestandsparren 12/17 cm bemessen. 
W = 1111 cm^3, I = 10246 cm^4
Gewählter Ersatzquerschnitt 20/18,3 cm.
W = 1116 cm^3, I = 10214 cm^4
Ggf. sollte ein neuer Sparren 14/20 cm eingebaut werden.

alle Hinweise aus der zugehörigen Pos. in der Statik vom 30.03.2026 behalten 
ihre Gültigkeit

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.B

0.25

0.55

0.18

0.250.550.18

4.30 4.30

1.36 1.36

4.30 4.30

0.68 1.36

4.30 4.30

Qk.S.C Qk.W.000 Qk.W.090

1.36 0.68

4.30 4.30

0.46
0.33

-0.19

-0.26

1.52 2.78 1.52 2.78

-0.80
-1.04

-0.80

-1.04

2.15 2.15 2.15 2.15

Qk.W.180 Qk.W.270

0.46

0.33

-0.19
-0.26

2.78 1.52 2.78 1.52

-0.33 -0.33

4.30 4.30
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 325-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.20.1m
mb BauStatik S100.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Grafik Querschnittsgrafiken [cm]

SpLi SpRe
M 1:15

y
z

20
18

3

y
z

20

18
3

Nutzungsklasse 1

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -1.92 212 1.74 211 0.21 250 8.44 215
 B -1.74 213 1.92 212 0.21 250 8.44 219
 C     -0.21 250 16.22 215

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -0.26 305 0.23 304 5.57 320 9.50 304
 B -0.23 306 0.26 305 5.57 330 9.50 306
 C     14.43 320 18.85 304

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung SpRe 2.75    OK 0.40
 Querkraft SpLi 0.00    OK 0.16
 Biegung Auflager B     OK 0.00
 Querkraft Auflager A     OK 0.21
 Firstpunkt Auflager C     OK 0.00
 Sparrenauflager Auflager A     OK 0.69

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbiegung SpRe 2.73    OK 0.87
 Enddurchbiegung SpRe 2.73    OK 0.73
 ges. Enddurchbiegung SpLi 2.73    OK 0.59
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 326-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.20.2e
mb BauStatik S100.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. N2-DA.20.2e Pfettendach Achse C - F ausgebaut, ein Sparren neu, ein Sparren 
verstärkt

Index e
minimale Schneelast am Höhensprung zum Nebengebäude 

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Schneefanggitter, minimierte Ausgabe
N2 - Berücksichtigung der erhöhten Schneelast DFL am Nebengebäude 

ohne Änderung der Querschnitte und der Anschlüsse
rechts: Es wird eine Holzanlaschung von 6/20 cm als 

Verstärkung des Bestandsparren 12/17 cm bemessen. 
W = 978 cm^3, I = 8913 cm^4
Gewählter Ersatzquerschnitt 18/18 cm.
W = 972 cm^3, I = 8748 cm^4

alle Hinweise aus der zugehörigen Pos. in der Statik vom 30.03.2026 behalten 
ihre Gültigkeit

System allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk
M 1:100

38°

4.30 4.30

8.60

5.46

3.
36

x

z

A B

C

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.B

0.24
0.55

0.10

0.250.550.16

4.30 4.30

0.68 0.68

4.30 4.30

0.34 0.68

4.30 4.30
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 327-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.20.2e
mb BauStatik S100.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Qk.S.C Qk.W.000 Qk.W.090

0.68 0.34

4.30 4.30

0.46
0.33

-0.19

-0.26

1.52 2.78 1.52 2.78

-0.80
-1.04

-0.80

-1.04

2.15 2.15 2.15 2.15

Qk.W.180 Qk.W.270

0.46

0.33

-0.19
-0.26

2.78 1.52 2.78 1.52

-0.33 -0.33

4.30 4.30

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Grafik Querschnittsgrafiken [cm]

SpLi SpRe
M 1:15

y
z

10

20 y
z

18

18

Nutzungsklasse 1

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
SpLi (L= 5.46 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.72 89 winst 17.7 l/300= 18.2 0.97 *
 2.72 89 wfin 23.2 l/200= 27.3 0.85 *
 2.73 80 wnet,fin 14.8 l/300= 18.2 0.81 *
SpRe (L= 5.46 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.72 93 winst 14.1 l/300= 18.2 0.77 *
 2.73 93 wfin 18.6 l/200= 27.3 0.68 *
 2.73 80 wnet,fin 12.2 l/300= 18.2 0.67 *

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Bem.-auflagerkräfte
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 328-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.20.2e
mb BauStatik S100.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -1.92 212 1.57 211 -0.05 250 5.98 215
 B -1.91 213 1.92 212 0.15 250 6.09 219
 C     -0.52 250 11.57 219

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -0.26 305 0.21 304 3.65 320 5.90 304
 B -0.25 306 0.26 305 3.84 330 6.06 306
 C     9.09 320 11.84 306

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung SpLi 2.74    OK 0.48
 Querkraft SpLi 0.00    OK 0.22
 Biegung Auflager A     OK 0.00
 Querkraft Auflager A     OK 0.34
 Sparrenauflager Auflager A     OK 0.56

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbiegung SpLi 2.72    OK 0.97
 Enddurchbiegung SpLi 2.72    OK 0.85
 ges. Enddurchbiegung SpLi 2.73    OK 0.81

Alle Nachweise im GZT und GZG sind eingehalten.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 329-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.20.2a
mb BauStatik S100.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. N2-DA.20.2a Pfettendach Achse C - F ausgebaut, ein Sparren neu, ein Sparren 
verstärkt

Index a
maximale Schneelast am Höhensprung zum Nebengebäude 

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Schneefanggitter, minimierte Ausgabe
N2 - Berücksichtigung der erhöhten Schneelast DFL am Nebengebäude 

ohne Änderung der Anschlüsse
Querschnitt: neuer Sparren 14/20 cm;

Es wird eine Holzanlaschung von 2x 6/20 cm als 
Verstärkung des Bestandsparren 12/17 cm bemessen. 
W = 1378 cm^3, I = 12913 cm^4
Gewählter Ersatzquerschnitt 24/18,5 cm.
W = 1369 cm^3, I = 12663 cm^4
Ggf. sollten neue Sparren 14/20 cm eingebaut werden.

alle Hinweise aus der zugehörigen Pos. in der Statik vom 30.03.2026 behalten 
ihre Gültigkeit

System allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk
M 1:100

38°

4.30 4.30

8.60

5.46

3.
36

x

z

A B

C

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.B

0.24

0.55

0.14

0.250.550.18

4.30 4.30

2.04 2.04

4.30 4.30

1.02
2.04

4.30 4.30
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 330-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.20.2a
mb BauStatik S100.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Qk.S.C Qk.W.000 Qk.W.090

2.04
1.02

4.30 4.30

0.46
0.33

-0.19

-0.26

1.52 2.78 1.52 2.78

-0.80
-1.04

-0.80

-1.04

2.15 2.15 2.15 2.15

Qk.W.180 Qk.W.270

0.46

0.33

-0.19
-0.26

2.78 1.52 2.78 1.52

-0.33 -0.33

4.30 4.30

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Grafik Querschnittsgrafiken [cm]

SpLi SpRe
M 1:15

y
z

14

20 y
z

20

18
2

Nutzungsklasse 1

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
SpLi (L= 5.46 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.73 89 winst 20.9 l/275= 19.8 1.05 *
 2.73 89 wfin 25.1 l/200= 27.3 0.92 *
 2.73 80 wnet,fin 11.0 l/300= 18.2 0.61 *
SpRe (L= 5.46 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.73 93 winst 19.8 l/275= 19.8 1.00 *
 2.73 93 wfin 23.9 l/200= 27.3 0.87 *
 2.73 80 wnet,fin 10.8 l/300= 18.2 0.60 *

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Bem.-auflagerkräfte
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 331-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.20.2a
mb BauStatik S100.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -1.92 212 1.64 211 0.06 250 10.47 215
 B -1.83 213 1.92 212 0.21 250 10.58 219
 C     -0.36 250 20.49 219

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -0.26 305 0.22 304 7.12 320 12.72 304
 B -0.24 306 0.26 305 7.25 330 12.85 306
 C     19.33 320 25.44 306

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung SpLi 2.76    OK 0.58
 Querkraft SpLi 0.00    OK 0.26
 Biegung Auflager A     OK 0.00
 Querkraft Auflager A     OK 0.41
 Sparrenauflager Auflager A     OK 0.56

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbiegung SpLi 2.73    OK 1.05
 Enddurchbiegung SpLi 2.73    OK 0.92
 ges. Enddurchbiegung SpLi 2.73    OK 0.61

Für die vorübergehende Bemessungssituation unter außergewöhnlichen 
Verhältnissen wird eine Durchbiegungsbegrenzung auf L/275 für die 
Anfangsdurchbiegung als ausreichend eingeschätzt. Die Nachweise im GZT sind 
eingehalten.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 332-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.20.1eH
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. N2DA.20.1eH Sparrenverstärkung (Holz) - Schnee-Normalbereich

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Schneefanggitter, minimierte Ausgabe
ohne Änderung der Querschnitte und der Verbindungsmittel.
alle Hinweise aus der zugehörigen Pos. in der Statik vom 30.03.2026 behalten 
ihre Gültigkeit

System Balken

M 1:100

A B

x

z

5.46

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 5.46 1

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 5.46 12/17 NH C24

Verstärkung Feld a s Seiten b/h Material
 [m] [m]  [cm/cm]  
1 0.68 4.10 vorne 6/20 NH C24

Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fkl Kser
[-] mittel   [kN/m]

7 4*Holzschraube Spax T-Star 
(Teilgewinde, Tellerkopf)1

6.0x120  8982

1: ETA-12/0114

Abstände Verbundst. e0,l e e0,r
[cm] [cm] [cm]
10.0 6 * 65.0 10.0

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.0 x   fest frei
B 5.46 14.0 x   fest frei

Balkenabstand Abstand a = 0.84 m

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 333-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.20.1eH
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S
0.79

0.43
0.79

0.10
0.35

0.06

68 4.10 68

0.54 0.30 0.54

0.24

68 4.10 68

Qk.W
0.46 0.25 0.18 0.33

0.21 0.15

68 1.25 2.85 68

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht
  Bauteil  Kommentar qz
     [kN/m2]
Einw. Gk  Balken  Eigengew 0.10
  V1  Eigengew 0.06

Flächenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten
  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Gk (a) 1  Eind+Aus 0.00 0.68  0.79
    Balken  0.79
 (a) 1  Eind+Aus 0.68 4.10  0.79
    Balken  0.43
    Verst. vorne  0.35
 (a) 1  Eind+Aus 4.78 0.68  0.79
    Balken  0.79
Einw. Qk.S (b) 1  Eind+Aus 0.00 0.68  0.54
    Balken  0.54
 (b) 1  Eind+Aus 0.68 4.10  0.54
    Balken  0.30
    Verst. vorne  0.24
 (b) 1  Eind+Aus 4.78 0.68  0.54
    Balken  0.54
Einw. Qk.W (c) 1  W.F 0.00 0.68  0.46
    Balken  0.46
 (c) 1  W.F 0.68 1.25  0.46
    Balken  0.25
    Verst. vorne  0.21
 (d) 1  W.H 1.93 2.85  0.33
    Balken  0.18
    Verst. vorne  0.15
 (d) 1  W.H 4.78 0.68  0.33
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 334-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.20.1eH
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
    Balken  0.33

(a) Dachsteine 0.55  = 0.55 kN/m²
 Dämmung 0.005*20  = 0.10 kN/m²
 Holzschalung 0.016*8.5  = 0.14 kN/m²
    = 0.79 kN/m²

(b) Schnee LF.A 0.68*cos(38)  = 0.54 kN/m²

(c) Wind R.180 0.46  = 0.46 kN/m²

(d) Wind R.180 0.33  = 0.33 kN/m²

Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Grafik Querschnittsgrafiken

Verstärkung V1
M 1:15

6 12

2017

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Nachweis der Tragfähigkeit auf Abscheren je Scherfuge
 x Ek kmod α Fv,Ed Fv,Rd η
 [m]  [-] [°] [kN] [kN] [-]
Feld 1 0.78 2 1.00 90.00 3.83 7.74 0.50

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Verstärkung wird bei einem Bestandsbauteil angebracht. Das E-Modul 
des Holzbalkens zum Zeitpunkt t = 0 wird reduziert.

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 5.46 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.73 14 winst 23.6 l/237= 23.0 1.02  
 2.73 14 wfin 26.6 l/158= 34.6 0.77  
 2.73 15 wnet,fin 16.1 l/237= 23.0 0.70  

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Bem.-auflagerkräfte
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 335-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.20.1eH
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  
 A 2.55 17 6.63 21
 B 2.55 17 6.48 21

außergewöhnlich Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  
 A 5.79 24 6.13 25
 B 5.79 24 6.10 25

Die Durchbiegungsbegrenzung ist auf die Stützweite des Sparren angepasst:
4,30/5,46=0,79 L/300 => L/237 L/200 => L/158
Die Ausnutzung der Anfangsdurchbiegung wird als unkritisch eingeschätzt. Die 
Nachweise im GZT sind eingehalten.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 336-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.20.2aH
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. N2DA.20.2aH Sparrenverstärkung (Holz) - Schneeanhäufung

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Schneefanggitter, minimierte Ausgabe
ohne Änderung der Verbindungsmittel.
Querschnitt: Es wird eine Holzanlaschung von 2x 6/20 cm als 

Verstärkung des Bestandsparren 12/17 cm bemessen. 
Ggf. sollten neue Sparren 14/20 cm eingebaut werden.

alle Hinweise aus der zugehörigen Pos. in der Statik vom 30.03.2026 behalten 
ihre Gültigkeit

System Balken

M 1:100

A B

x

z

5.46

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 5.46 1

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 5.46 12/17 NH C24

Verstärkung Feld a s Seiten b/h Material
 [m] [m]  [cm/cm]  
1 0.38 4.70 beide 6/20 NH C24

Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fkl Kser
[-] mittel   [kN/m]

7 4*Holzschraube Spax T-Star 
(Teilgewinde, Tellerkopf)12

6.0x120  8982

1: ETA-12/0114
2: beidseitig

Abstände Verbundst. e0,l e e0,r
[cm] [cm] [cm]
10.0 6 * 75.0 10.0

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.0 x   fest frei
B 5.46 14.0 x   fest freim
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 337-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.20.2aH
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Balkenabstand Abstand a = 0.84 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

0.79
0.30

0.79

0.10
0.24

0.06

0.24

0.06

38 4.70 38

1.61

0.61

1.61
0.50

0.50

38 4.70 38

Qk.W

0.46 0.18 0.13 0.33

0.14 0.10

0.14 0.10

38 1.55 3.15 38

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht
  Bauteil  Kommentar qz
     [kN/m2]
Einw. Gk  Balken  Eigengew 0.10
  V1-V1b  Eigengew 0.06

Flächenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten
  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Gk (a) 1  Eind+Aus 0.00 0.38  0.79
    Balken  0.79
 (a) 1  Eind+Aus 0.38 4.70  0.79
    Balken  0.30
    Verst. vorne und hinten  0.24
 (a) 1  Eind+Aus 5.08 0.38  0.79
    Balken  0.79
Einw. Qk.S (b) 1  Eind+Aus 0.00 0.38  1.61
    Balken  1.61
 (b) 1  Eind+Aus 0.38 4.70  1.61
    Balken  0.61
    Verst. vorne und hinten  0.50
 (b) 1  Eind+Aus 5.08 0.38  1.61
    Balken  1.61
Einw. Qk.W (c) 1  W.F 0.00 0.38  0.46
    Balken  0.46
 (c) 1  W.F 0.38 1.55  0.46
    Balken  0.18
    Verst. vorne und hinten  0.14
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 338-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.20.2aH
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
 (d) 1  W.H 1.93 3.15  0.33
    Balken  0.13
    Verst. vorne und hinten  0.10
 (d) 1  W.H 5.08 0.38  0.33
    Balken  0.33

(a) Dachsteine 0.55  = 0.55 kN/m²
 Dämmung 0.005*20  = 0.10 kN/m²
 Holzschalung 0.016*8.5  = 0.14 kN/m²
    = 0.79 kN/m²

(b) Schnee LF.A 2.04*cos(38)  = 1.61 kN/m²

(c) Wind R.180 0.46  = 0.46 kN/m²

(d) Wind R.180 0.33  = 0.33 kN/m²

Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Grafik Querschnittsgrafiken

Verstärkung V1
M 1:15

31

3x
 5

7

6 12 6

2017

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Nachweis der Tragfähigkeit auf Abscheren je Scherfuge
 x Ek kmod α Fv,Ed Fv,Rd η
 [m]  [-] [°] [kN] [kN] [-]
Feld 1 4.98 2 0.90 90.00 3.68 6.96 0.53

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Verstärkung wird bei einem Bestandsbauteil angebracht. Das E-Modul 
des Holzbalkens zum Zeitpunkt t = 0 wird reduziert.

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 5.46 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.73 14 winst 24.3 l/237= 23.0 1.06  
 2.73 14 wfin 27.3 l/158= 34.6 0.79  
 2.73 15 wnet,fin 11.6 l/237= 23.0 0.50  

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 339-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.20.2aH
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  
 A 2.71 17 11.23 21
 B 2.71 17 11.09 21

außergewöhnlich Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  
 A 12.67 24 13.02 25
 B 12.67 24 12.99 25

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 2.73    OK 0.46
 Querkraft Feld 1 0.00    OK 0.42
 Biegung Verstärkung Feld 1 2.73    OK 0.55
 Querkraft Verstärkung Feld 1 0.48    OK 0.32
 Auflagerpressung Auflager B     OK 0.24
 Verbindungsmittel Feld 1 4.98    OK 0.53

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 1 2.73    OK 1.06
 Enddurchbiegung Feld 1 2.73    OK 0.79
 gesamte Enddurchbiegung Feld 1 2.73    OK 0.50

Die Durchbiegungsbegrenzung ist auf die Stützweite des Sparren angepasst:
4,30/5,46=0,79 L/300 => L/237 L/200 => L/158
Für die vorübergehende Bemessungssituation unter außergewöhnlichen 
Verhältnissen wird die Ausnutzung der Durchbiegungsbegrenzung als unkritisch 
eingeschätzt. Die Nachweise im GZT sind eingehalten.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 340-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.20.2mH
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. N2DA.20.2mH Sparrenverstärkung (Holz) - Schneeanhäufung

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Schneefanggitter, minimierte Ausgabe
ohne Änderung der Verbindungsmittel.
Querschnitt: Es wird eine Holzanlaschung von 2x 4/20 cm als 

Verstärkung des Bestandsparren 12/17 cm bemessen. 
Ggf. sollten neue Sparren 14/20 cm eingebaut werden.

alle Hinweise aus der zugehörigen Pos. in der Statik vom 30.03.2026 behalten 
ihre Gültigkeit

System Balken

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 5.46 1

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 5.46 12/17 NH C24

Verstärkung Feld a s Seiten b/h Material
 [m] [m]  [cm/cm]  
1 0.38 4.70 beide 4/20 NH C24

Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fkl Kser
[-] mittel   [kN/m]

7 4*Holzschraube Spax T-Star 
(Teilgewinde, Tellerkopf)12

6.0x120  8982

1: ETA-12/0114
2: beidseitig

Abstände Verbundst. e0,l e e0,r
[cm] [cm] [cm]
10.0 6 * 75.0 10.0

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.0 x   fest frei
B 5.46 14.0 x   fest frei

Balkenabstand Abstand a = 0.84 m
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 341-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.20.2mH
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

0.79
0.38

0.79

0.10

0.20

0.04

0.20

0.04

38 4.70 38

1.07
0.51

1.07
0.28

0.28

38 4.70 38

Qk.W

0.46 0.22 0.16 0.33

0.12 0.09

0.12 0.09

38 1.55 3.15 38

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht
  Bauteil  Kommentar qz
     [kN/m2]
Einw. Gk  Balken  Eigengew 0.10
  V1-V1b  Eigengew 0.04

Flächenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten
  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Gk (a) 1  Eind+Aus 0.00 0.38  0.79
    Balken  0.79
 (a) 1  Eind+Aus 0.38 4.70  0.79
    Balken  0.38
    Verst. vorne und hinten  0.20
 (a) 1  Eind+Aus 5.08 0.38  0.79
    Balken  0.79
Einw. Qk.S (b) 1  Eind+Aus 0.00 0.38  1.07
    Balken  1.07
 (b) 1  Eind+Aus 0.38 4.70  1.07
    Balken  0.51
    Verst. vorne und hinten  0.28
 (b) 1  Eind+Aus 5.08 0.38  1.07
    Balken  1.07
Einw. Qk.W (c) 1  W.F 0.00 0.38  0.46
    Balken  0.46
 (c) 1  W.F 0.38 1.55  0.46
    Balken  0.22
    Verst. vorne und hinten  0.12
 (d) 1  W.H 1.93 3.15  0.33
    Balken  0.16
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 342-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.20.2mH
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
    Verst. vorne und hinten  0.09
 (d) 1  W.H 5.08 0.38  0.33
    Balken  0.33

(a) Dachsteine 0.55  = 0.55 kN/m²
 Dämmung 0.005*20  = 0.10 kN/m²
 Holzschalung 0.016*8.5  = 0.14 kN/m²
    = 0.79 kN/m²

(b) Schnee LF.A 1.36*cos(38)  = 1.07 kN/m²

(c) Wind R.180 0.46  = 0.46 kN/m²

(d) Wind R.180 0.33  = 0.33 kN/m²

Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Grafik Querschnittsgrafiken

Verstärkung V1
M 1:15

31

3x
 5

7

4 12 4

2017

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Nachweis der Tragfähigkeit auf Abscheren je Scherfuge
 x Ek kmod α Fv,Ed Fv,Rd η
 [m]  [-] [°] [kN] [kN] [-]
Feld 1 0.48 2 1.00 90.00 2.73 7.08 0.39

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Verstärkung wird bei einem Bestandsbauteil angebracht. Das E-Modul 
des Holzbalkens zum Zeitpunkt t = 0 wird reduziert.

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 5.46 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.73 14 winst 24.9 l/237= 23.0 1.08  
 2.73 14 wfin 28.0 l/158= 34.6 0.81  
 2.73 15 wnet,fin 13.8 l/237= 23.0 0.60  

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 343-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.20.2mH
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  
 A 2.61 17 8.91 21
 B 2.61 17 8.77 21

außergewöhnlich Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  
 A 9.21 24 9.56 25
 B 9.21 24 9.53 25

Die Durchbiegungsbegrenzung ist auf die Stützweite des Sparren angepasst:
4,30/5,46=0,79 L/300 => L/237 L/200 => L/158
Für die vorübergehende Bemessungssituation unter außergewöhnlichen 
Verhältnissen wird die Ausnutzung der Durchbiegungsbegrenzung als unkritisch 
eingeschätzt. Die Nachweise im GZT sind eingehalten.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 344-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.30.1
mb BauStatik S100.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. N2DA.30.1 Pfettendach Achse D-E neben DFF, ein Sparren neu, ein Sparren 
verstärkt

Index 1
def. Schneelast am Höhensprung zum Nebengebäude s1 = 1,15 kN/m²

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Schneefanggitter, minimierte Ausgabe
N2 - Berücksichtigung der erhöhten Schneelast DFL am Nebengebäude 

ohne Änderung der Anschlüsse
Querschnitt:
am Ziergiebel: Es wird eine Holzanlaschung von 2x 4/20 cm als 

Verstärkung des Bestandsparren 12/17 cm bemessen. 
W = 1111 cm^3, I = 10246 cm^4
Gewählter Ersatzquerschnitt 20/18,3 cm.
W = 1116 cm^3, I = 10214 cm^4

Ggf. sollte am Ziergiebel ein neuer Sparren 12/20 cm eingebaut werden.
am DFF: Es wird eine Holzanlaschung von 6/20+8/20 cm als 

Verstärkung des Bestandsparren 12/17 cm bemessen. 
W = 1511 cm^3, I = 14246 cm^4
Gewählter Ersatzquerschnitt 26/18,7 cm.
W = 1515 cm^3, I = 14168 cm^4

Ggf. sollte am DFF ein neuer Sparren 18/20 cm eingebaut werden.
alle Hinweise aus der zugehörigen Pos. in der Statik vom 30.03.2026 behalten 
ihre Gültigkeit

System allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk
Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Bauteil l Material b/h
 [m]  [cm]
Sparren links 5.46 NH C24 20.0/18.3
Sparren rechts 5.46 NH C24 26.0/18.7

Auflager Lager x z KT,z KT,x
 [m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 8.60 0.00 fest fest
C 4.30 3.36 fest frei

Dachneigung Dachneigungswinkel δli = 38.00 °
 δre = 38.00 °
Dachhöhe hli = 3.36 m
 hre = 3.36 m

Sparrenabstand Abstand a = 0.84 m
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 345-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.30.1
mb BauStatik S100.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.B

0.24
0.55

0.18

0.250.550.24

1.43

1.31

4.30 1.30 2.50 50

1.15 1.151.06

4.30 1.30 2.50 50

0.58 1.151.06

4.30 1.30 2.50 50

Qk.S.C Qk.W.000 Qk.W.090

1.15 0.580.53

4.30 1.30 2.50 50

0.46
0.33

-0.19

-0.26-0.21

1.52 2.78 1.52 2.78

-0.80
-1.04

-0.80

-1.04-0.85

2.15 2.15 2.15 2.15

Qk.W.180 Qk.W.270

0.46

0.33

-0.19
-0.26

0.36

2.78 1.52 2.78 1.52

-0.33 -0.33
-0.30

4.30 4.30

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Grafik Querschnittsgrafiken [cm]

SpLi SpRe
M 1:15

y
z

20

18
3

y
z

26

18
7

Nutzungsklasse 1

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
SpLi (L= 5.46 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.72 89 winst 14.7 l/300= 18.2 0.81 *
 2.73 89 wfin 18.6 l/200= 27.3 0.68 *

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 346-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.30.1
mb BauStatik S100.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
 2.73 80 wnet,fin 10.5 l/300= 18.2 0.58 *
SpRe (L= 5.46 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.73 93 winst 17.7 l/300= 18.2 0.97 *
 2.73 93 wfin 22.1 l/200= 27.3 0.81 *
 2.76 80 wnet,fin 11.8 l/300= 18.2 0.65 *

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -1.52 213 1.86 211 -0.54 250 7.67 215
 B -3.28 213 5.28 212 0.19 250 12.92 219
 C     -1.89 250 19.10 219

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -0.20 306 0.25 304 4.94 320 8.43 304
 B -0.44 306 0.70 305 8.31 330 13.94 306
 C     14.96 330 20.76 306

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung SpRe 2.77    OK 0.46
 Querkraft SpRe 0.00    OK 0.19
 Biegung Auflager B     OK 0.00
 Querkraft Auflager B     OK 0.28
 Sparrenauflager Auflager B     OK 0.76

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbiegung SpRe 2.73    OK 0.97
 Enddurchbiegung SpRe 2.73    OK 0.81
 ges. Enddurchbiegung SpRe 2.76    OK 0.65

Alle Nachweise im GZT und GZG sind eingehalten.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 347-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.30.2
mb BauStatik S100.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. N2DA.30.2 Pfettendach Achse D-E neben DFF, ein Sparren neu, ein Sparren 
verstärkt

Index 2
def. Schneelast am Höhensprung zum Nebengebäude s2 = 0,89 kN/m²

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Schneefanggitter, minimierte Ausgabe
N2 - Berücksichtigung der erhöhten Schneelast DFL am Nebengebäude 

ohne Änderung der Anschlüsse
Querschnitt: neuer Sparren am Ziergiebel: 12/20 cm;
am DFF: Es wird eine Holzanlaschung von 2x 6/20 cm als 

Verstärkung des Bestandsparren 12/17 cm bemessen. 
W = 1378 cm^3, I = 12913 cm^4
Gewählter Ersatzquerschnitt 24/18,5 cm.
W = 1369 cm^3, I = 12663 cm^4

Ggf. sollte am DFF ein neuer Sparren 18/20 cm eingebaut werden.
alle Hinweise aus der zugehörigen Pos. in der Statik vom 30.03.2026 behalten 
ihre Gültigkeit

System allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk
Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Bauteil l Material b/h
 [m]  [cm]
Sparren links 5.46 NH C24 12.0/20.0
Sparren rechts 5.46 NH C24 24.0/18.5

Auflager Lager x z KT,z KT,x
 [m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 8.60 0.00 fest fest
C 4.30 3.36 fest frei

Dachneigung Dachneigungswinkel δli = 38.00 °
 δre = 38.00 °
Dachhöhe hli = 3.36 m
 hre = 3.36 m

Sparrenabstand Abstand a = 0.84 m
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 348-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.30.2
mb BauStatik S100.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.B

0.24
0.55

0.12

0.250.550.22

1.43

1.31

4.30 1.30 2.50 50

0.89 0.890.82

4.30 1.30 2.50 50

0.44 0.890.82

4.30 1.30 2.50 50

Qk.S.C Qk.W.000 Qk.W.090

0.89 0.440.41

4.30 1.30 2.50 50

0.46
0.33

-0.19

-0.26-0.21

1.52 2.78 1.52 2.78

-0.80
-1.04

-0.80

-1.04-0.85

2.15 2.15 2.15 2.15

Qk.W.180 Qk.W.270

0.46

0.33

-0.19
-0.26

0.36

2.78 1.52 2.78 1.52

-0.33 -0.33
-0.30

4.30 4.30

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Grafik Querschnittsgrafiken [cm]

SpLi SpRe
M 1:15

y
z

12

20 y
z

24

18
5

Nutzungsklasse 1

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
SpLi (L= 5.46 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.72 89 winst 16.4 l/300= 18.2 0.90 *
 2.73 89 wfin 21.1 l/200= 27.3 0.77 *
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 349-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.30.2
mb BauStatik S100.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
 2.73 80 wnet,fin 12.6 l/300= 18.2 0.69 *
SpRe (L= 5.46 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.73 93 winst 17.7 l/300= 18.2 0.98 *
 2.73 93 wfin 22.6 l/200= 27.3 0.83 *
 2.76 80 wnet,fin 13.1 l/300= 18.2 0.72 *

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -1.33 213 1.71 211 -0.58 250 6.66 215
 B -3.46 213 5.45 212 0.26 250 11.37 219
 C     -2.38 250 16.90 219

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -0.18 306 0.23 304 4.14 320 6.97 304
 B -0.46 306 0.73 305 7.21 330 11.75 306
 C     12.47 330 17.41 306

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung SpRe 2.79    OK 0.45
 Querkraft SpLi 0.00    OK 0.20
 Biegung Auflager A     OK 0.00
 Querkraft Auflager A     OK 0.32
 Sparrenauflager Auflager B     OK 0.77

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbiegung SpRe 2.73    OK 0.98
 Enddurchbiegung SpRe 2.73    OK 0.83
 ges. Enddurchbiegung SpRe 2.76    OK 0.72

Alle Nachweise im GZT und GZG sind eingehalten.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 350-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.30.1H
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. N2DA.30.1H Sparrenverstärkung (Holz)

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Schneefanggitter, minimierte Ausgabe
ohne Änderung der Verbindungsmittel.
Querschnitt: Es wird eine Holzanlaschung von 6/20+8/20 cm als 

Verstärkung des Bestandsparren 12/17 cm bemessen. 
Ggf. sollten neue Sparren 18/20 cm eingebaut werden.

alle Hinweise aus der zugehörigen Pos. in der Statik vom 30.03.2026 behalten 
ihre Gültigkeit

System Balken

M 1:100

A B

x

z

5.46

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 5.46 1

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 5.46 12/17 NH C24

Verstärkungen Feld a s Seiten b/h Material
 [m] [m]  [cm/cm]  
V1      
1 0.28 4.90 vorne 6/20 NH C24
V2      
1 0.28 4.90 hinten 8/20 NH C24

Verbundbereiche Bereich Feld a s Bauteile
  [m] [m]  
1 1 0.28 4.90 V1 - Holzbalken - V2

Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fkl Kser
[-] mittel   [kN/m]
20 4*Holzschraube Spax T-Star 

(Teilgewinde, Tellerkopf)1
6.0x120  8982

1: ETA-12/0114

Abstände Verbundst. e0,l e e0,r
[cm] [cm] [cm]
11.0 9 * 52.0 11.0
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 351-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.30.1H
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.0 x   fest frei
B 5.46 14.0 x   fest frei

Balkenabstand Abstand a = 0.84 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

0.79
0.27

0.79

0.10

0.22
0.06

0.29

0.08
0.49

0.40

0.53

0.45

0.37

0.49

28

355 3.175 1.37 28

0.14
0.91

0.31
0.91

0.16
0.34

0.12
0.25

28

355 3.175 1.37 28

Qk.W

0.88
0.30 0.22

0.63

0.33 0.24

0.25 0.18

28 1.65 3.25 28

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht
  Bauteil  Kommentar qz
     [kN/m2]
Einw. Gk  Balken  Eigengew 0.10
  V1  Eigengew 0.06
  V2  Eigengew 0.08

Flächenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten
  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Gk (a) 1  Eind+Aus 0.00 0.28  0.79
    Balken  0.79
 (a) 1  Eind+Aus 0.28 4.90  0.79
    Balken  0.27
    Verst. vorne  0.22
    Verst. hinten  0.29
 (a) 1  Eind+Aus 5.18 0.28  0.79
    Balken  0.79
Einw. Qk.S (b) 1  Eind+Aus 0.00 0.28  0.91
    Balken  0.91
 (b) 1  Eind+Aus 0.28 4.90  0.91
    Balken  0.31
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 352-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.30.1H
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
    Verst. vorne  0.25
    Verst. hinten  0.34
 (b) 1  Eind+Aus 5.18 0.28  0.91
    Balken  0.91
 (c) 1   0.64 3.18  0.42
    Balken  0.14
    Verst. vorne  0.12
    Verst. hinten  0.16
Einw. Qk.W (d) 1  W.F 0.00 0.28  0.88
    Balken  0.88
 (d) 1  W.F 0.28 1.65  0.88
    Balken  0.30
    Verst. vorne  0.25
    Verst. hinten  0.33
 (e) 1  W.H 1.93 3.25  0.63
    Balken  0.22
    Verst. vorne  0.18
    Verst. hinten  0.24
 (e) 1  W.H 5.18 0.28  0.63
    Balken  0.63

(a) Dachsteine 0.55  = 0.55 kN/m²
 Dämmung 0.005*20  = 0.10 kN/m²
 Holzschalung 0.016*8.5  = 0.14 kN/m²
    = 0.79 kN/m²

(b) Schnee LF.A 1.15*cos(38)  = 0.91 kN/m²

(c) Schnee DachBereich DFF     
  cos(38)*1.15/2*0.775/0.84  = 0.42 kN/m²

(d) Wind R.180 0.46  = 0.46 kN/m²
 Wind DachBereich DFF     
  0.46*0.775/0.84  = 0.42 kN/m²
    = 0.88 kN/m²

(e) Wind R.180 0.33  = 0.33 kN/m²
 Wind DachBereich DFF     
  0.33*0.775/0.84  = 0.30 kN/m²
    = 0.63 kN/m²

Linienlasten
in z-Richtung

Einzellasten und -momente
  Feld  Kommentar a Fz My

     [m] [kN/m] [kNm/m]
Einw. Gk (a) 1   3.81 1.43  
 (b) 1   0.64 1.31  

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 353-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.30.1H
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

(a) Dacheigenlast (Dachsteine. WD.     
 Schalung. Konstruktion) oberhalb     
 Wechsel     
  (0.79*1.30/2*0.775+0.08+0.17)/    
  0.84  = 0.77 kN/m
 Last DFF 0.40*2.50/3*1.65/0.84  = 0.66 kN/m
    = 1.43 kN/m

(b) Last DFF 0.40*2*2.50/3*1.65/0.84  = 1.31 kN/m

Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Grafik Querschnittsgrafiken

Bereich 1
M 1:15

31

3x
 5

7

6 12 8

2017

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Nachweis der Tragfähigkeit auf Abscheren je Scherfuge
 x Ek kmod α Fv,Ed Fv,Rd η
 [m]  [-] [°] [kN] [kN] [-]
Feld 1 0.39 3 1.00 90.00 5.26 7.11 0.74

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Verstärkung wird bei einem Bestandsbauteil angebracht. Das E-Modul 
des Holzbalkens zum Zeitpunkt t = 0 wird reduziert.

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 5.46 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.73 14 winst 23.7 l/237= 23.0 1.03  
 2.73 14 wfin 27.9 l/158= 34.6 0.81  
 2.76 15 wnet,fin 15.5 l/237= 23.0 0.67  

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  
 A 4.36 17 12.69 21
 B 3.91 17 11.44 21
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 354-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.30.1H
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

außergewöhnlich Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  
 A 11.64 24 12.28 25
 B 10.65 24 11.21 25

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 2.82    OK 0.45
 Querkraft Feld 1 0.00    OK 0.48
 Biegung Verstärkung Feld 1 2.73    OK 0.53
 Querkraft Verstärkung Feld 1 0.39    OK 0.34
 Auflagerpressung Auflager A     OK 0.27
 Verbindungsmittel Feld 1 0.39    OK 0.74

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 1 2.73    OK 1.03
 Enddurchbiegung Feld 1 2.73    OK 0.81
 gesamte Enddurchbiegung Feld 1 2.76    OK 0.67

Die Durchbiegungsbegrenzung ist auf die Stützweite des Sparren angepasst:
4,30/5,46=0,79 L/300 => L/237 L/200 => L/158
Die Ausnutzung der Anfangsdurchbiegung wird für die vorübergehende 
Bemessungssituation unter außergewöhnlichen Verhältnissen als unkritisch 
eingeschätzt. Die Nachweise im GZT sind eingehalten.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 355-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.30.2H
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. N2DA.30.2H Sparrenverstärkung (Holz)

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Schneefanggitter, minimierte Ausgabe
ohne Änderung der Verbindungsmittel.
Querschnitt: Es wird eine Holzanlaschung von 2x 6/20 cm als 

Verstärkung des Bestandsparren 12/17 cm bemessen. 
Ggf. sollten neue Sparren 18/20 cm eingebaut werden.

alle Hinweise aus der zugehörigen Pos. in der Statik vom 30.03.2026 behalten 
ihre Gültigkeit

System Balken

M 1:100

A B

x

z

5.46

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 5.46 1

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 5.46 12/17 NH C24

Verstärkung Feld a s Seiten b/h Material
 [m] [m]  [cm/cm]  
1 0.28 4.90 beide 6/20 NH C24

Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fkl Kser
[-] mittel   [kN/m]
10 4*Holzschraube Spax T-Star 

(Teilgewinde, Tellerkopf)12
6.0x120  8982

1: ETA-12/0114
2: beidseitig

Abstände Verbundst. e0,l e e0,r
[cm] [cm] [cm]
11.0 9 * 52.0 11.0

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.0 x   fest frei
B 5.46 14.0 x   fest freim
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 356-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.30.2H
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Balkenabstand Abstand a = 0.84 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

0.79
0.30

0.79

0.10

0.24

0.06

0.24

0.06
0.54

0.44

0.44

0.50

0.41

0.41

28

355 3.175 1.37 28

0.12
0.70

0.27
0.70

0.10
0.22

0.10
0.22

28

355 3.175 1.37 28

Qk.W

0.88
0.34 0.24

0.63

0.27 0.20

0.27 0.20

28 1.65 3.25 28

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht
  Bauteil  Kommentar qz
     [kN/m2]
Einw. Gk  Balken  Eigengew 0.10
  V1-V1b  Eigengew 0.06

Flächenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten
  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Gk (a) 1  Eind+Aus 0.00 0.28  0.79
    Balken  0.79
 (a) 1  Eind+Aus 0.28 4.90  0.79
    Balken  0.30
    Verst. vorne und hinten  0.24
 (a) 1  Eind+Aus 5.18 0.28  0.79
    Balken  0.79
Einw. Qk.S (b) 1  Eind+Aus 0.00 0.28  0.70
    Balken  0.70
 (b) 1  Eind+Aus 0.28 4.90  0.70
    Balken  0.27
    Verst. vorne und hinten  0.22
 (b) 1  Eind+Aus 5.18 0.28  0.70
    Balken  0.70
 (c) 1   0.64 3.18  0.32
    Balken  0.12
    Verst. vorne und hinten  0.10
Einw. Qk.W (d) 1  W.F 0.00 0.28  0.88
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 357-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.30.2H
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
    Balken  0.88
 (d) 1  W.F 0.28 1.65  0.88
    Balken  0.34
    Verst. vorne und hinten  0.27
 (e) 1  W.H 1.93 3.25  0.63
    Balken  0.24
    Verst. vorne und hinten  0.20
 (e) 1  W.H 5.18 0.28  0.63
    Balken  0.63

(a) Dachsteine 0.55  = 0.55 kN/m²
 Dämmung 0.005*20  = 0.10 kN/m²
 Holzschalung 0.016*8.5  = 0.14 kN/m²
    = 0.79 kN/m²

(b) Schnee LF.A 0.89*cos(38)  = 0.70 kN/m²

(c) Schnee DachBereich DFF     
  cos(38)*0.89/2*0.775/0.84  = 0.32 kN/m²

(d) Wind R.180 0.46  = 0.46 kN/m²
 Wind DachBereich DFF     
  0.46*0.775/0.84  = 0.42 kN/m²
    = 0.88 kN/m²

(e) Wind R.180 0.33  = 0.33 kN/m²
 Wind DachBereich DFF     
  0.33*0.775/0.84  = 0.30 kN/m²
    = 0.63 kN/m²

Linienlasten
in z-Richtung

Einzellasten und -momente
  Feld  Kommentar a Fz My

     [m] [kN/m] [kNm/m]
Einw. Gk (a) 1   3.81 1.43  
 (b) 1   0.64 1.31  

(a) Dacheigenlast (Dachsteine. WD.     
 Schalung. Konstruktion) oberhalb     
 Wechsel     
  (0.79*1.30/2*0.775+0.08+0.17)/    
  0.84  = 0.77 kN/m
 Last DFF 0.40*2.50/3*1.65/0.84  = 0.66 kN/m
    = 1.43 kN/m

(b) Last DFF 0.40*2*2.50/3*1.65/0.84  = 1.31 kN/m

Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 358-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.30.2H
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Grafik Querschnittsgrafiken

Verstärkung V1
M 1:15

31

3x
 5
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6 12 6

2017

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Nachweis der Tragfähigkeit auf Abscheren je Scherfuge
 x Ek kmod α Fv,Ed Fv,Rd η
 [m]  [-] [°] [kN] [kN] [-]
Feld 1 0.39 3 1.00 90.00 4.10 7.74 0.53

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Verstärkung wird bei einem Bestandsbauteil angebracht. Das E-Modul 
des Holzbalkens zum Zeitpunkt t = 0 wird reduziert.

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 5.46 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.73 14 winst 23.9 l/237= 23.0 1.04  
 2.73 14 wfin 28.2 l/158= 34.6 0.82  
 2.76 15 wnet,fin 16.7 l/237= 23.0 0.73  

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  
 A 4.31 17 11.51 21
 B 3.87 17 10.35 21

außergewöhnlich Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  
 A 9.90 24 10.54 25
 B 9.04 24 9.59 25

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 2.82    OK 0.44
 Querkraft Feld 1 0.00    OK 0.44
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 359-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.30.2H
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Biegung Verstärkung Feld 1 2.82    OK 0.53
 Querkraft Verstärkung Feld 1 0.39    OK 0.33
 Auflagerpressung Auflager A     OK 0.25
 Verbindungsmittel Feld 1 0.39    OK 0.53

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 1 2.73    OK 1.04
 Enddurchbiegung Feld 1 2.73    OK 0.82
 gesamte Enddurchbiegung Feld 1 2.76    OK 0.73

Die Durchbiegungsbegrenzung ist auf die Stützweite des Sparren angepasst:
4,30/5,46=0,79 L/300 => L/237 L/200 => L/158
Die Ausnutzung der Anfangsdurchbiegung wird für die vorübergehende 
Bemessungssituation unter außergewöhnlichen Verhältnissen als unkritisch 
eingeschätzt. Die Nachweise im GZT sind eingehalten.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 360-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.31
mb BauStatik S100.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. N2DA.31 Pfettendach Achse D - E ausgebaut, Sparren neu, Ziergiebel/ DFF

def. Schneelast am Höhensprung zum Nebengebäude s3 = 1,02 kN/m²

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Schneefanggitter, minimierte Ausgabe
N2 - Berücksichtigung der erhöhten Schneelast DFL am Nebengebäude 

ohne Änderung der Anschlüsse
Querschnitt: neuer Sparren am Ziergiebel: 12/20 cm;
Seite DFF: vorhandener Sparren 12/17 cm, gekürzt, 

Aufdopplung auf h = 20 cm konstruktiv.
alle Hinweise aus der zugehörigen Pos. in der Statik vom 30.03.2026 behalten 
ihre Gültigkeit

System allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk
M 1:100

38°

4.30 1.30

5.60

5.45

1.65

3.
36

1.
02

2.
34

x

z

A

B

C

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.B

0.24
0.55

0.12

0.240.550.10

4.298 1.302

1.02 1.02

4.298 1.302

0.51 1.02

4.298 1.302
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 361-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.31
mb BauStatik S100.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Qk.S.C Qk.W.000 Qk.W.090

1.02 0.51

4.298 1.302

0.46

0.33
-0.26

1.52 2.778 1.302

-0.25

-0.63

-0.83

-0.25-0.63

1.40 2.898 1.302

Qk.W.180 Qk.W.270

0.46

-0.19

-0.26

2.778 1.52 1.302

-0.33

-0.33

4.298 1.302

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Grafik Querschnittsgrafiken [cm]

SpLi SpRe
M 1:15

y
z

12

20 y
z

12

17

Nutzungsklasse 1

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
SpLi (L= 5.45 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.72 89 winst 17.2 l/300= 18.2 0.95 *
 2.72 89 wfin 21.9 l/200= 27.3 0.80 *
 2.73 80 wnet,fin 12.6 l/300= 18.2 0.69 *
SpRe (L= 1.65 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.83 93 winst 0.2 l/300= 5.5 0.04 *
 0.83 93 wfin 0.3 l/200= 8.3 0.04 *
 0.83 80 wnet,fin 0.2 l/300= 5.5 0.03 *

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 362-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2DA.31
mb BauStatik S100.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -2.20 212 1.29 211 0.45 250 7.26 215
 B -1.03 213 0.98 211 -0.75 250 2.20 215
 C     0.59 250 8.87 215

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -0.29 305 0.17 304 4.59 320 7.64 304
 B -0.14 306 0.13 304 1.26 330 2.30 304
 C     6.73 320 9.81 304

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung SpLi 2.75    OK 0.47
 Querkraft SpLi 0.00    OK 0.21
 Biegung Auflager B     OK 0.01
 Querkraft Auflager A     OK 0.34
 Firstpunkt Auflager C     OK 0.00
 Sparrenauflager Auflager A     OK 0.76

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbiegung SpLi 2.72    OK 0.95
 Enddurchbiegung SpLi 2.72    OK 0.80
 ges. Enddurchbiegung SpLi 2.73    OK 0.69

Alle Nachweise im GZT und GZG sind eingehalten.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 363-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.21.2S
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. N2-DA.21.2S Firstpfette Achse C-E (mit Verstärkung)

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Schneefanggitter, der erhöhten 
Schneelast DFL am Nebengebäude, minimierte Ausgabe
Verstärkung gewählt U 120, S 235, beidseitig
verbolzt mit Bulldog Dübeln Typ C2 75x16.4 beidseitig, M16-5.6
alle Hinweise aus der zugehörigen Pos. in der Statik vom 30.03.2026 behalten 
ihre Gültigkeit

System Balken

M 1:100

A DB C

B

B

x

z

3.85 3.00 1.00

7.85

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 3.85 1
2 3.00 1
3 1.00 1

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 7.85 12/18 NH C24

Verstärkung Feld a s Seiten Profil Material
 [m] [m]    
1 0.00 4.86 beide U 120 S 235

Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fkl Kser
[-] mittel   [kN/m]

9 Dübel Typ C2 75x16.4 mm  23625
  Bolzen M16 5.6  

Abstände Verbundst. e0,l e e0,r
[cm] [cm] [cm]
15.0 8 * 57.0 15.0

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.0 x   fest frei
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 364-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.21.2S
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m] [kNm/rad]
B 3.85 24.0 x  x  fest frei
C 6.85 16.0 x   fest frei
D 7.85 8.0 x   fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

0.88 1.08

6.41
3.20

6.645.35

0.09

2.18 2.67

0.13

2.18 2.67

0.13

4.25 61

19
1.60 80 40

1.22 1.94

0.49 0.78
4.66 2.85

6.045.85

1.22 1.94

4.25 61

19
1.60 80 40

Qk.W
0.10 0.58

0.04 0.241.40 0.31 1.210.25

0.10 0.58

4.25 61

19
1.60 80 40

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht
  Bauteil  Kommentar qz
     [kN/m]
Einw. Gk  Balken  Eigengew 0.09
  V1-V1b  Eigengew 0.13

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten
  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a) 1   0.00 4.25  5.23
    Balken  0.88
    Verst. vorne und hinten  2.18
 (b) 2   0.40 0.61  6.41
    Balken  1.08
    Verst. vorne und hinten  2.67
 (b) 2   1.01 0.19  6.41
    Balken  6.41
 (c) 2   1.20 1.60  3.20
    Balken  3.20
 (d) 2   2.80 0.80  6.64
    Balken  6.64
 (e) 3   0.60 0.40  5.35
    Balken  5.35
Einw. Qk.S (a) 1   0.00 4.25  2.92
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 365-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.21.2S
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
    Balken  0.49
    Verst. vorne und hinten  1.22
 (b) 2   0.40 0.61  4.66
    Balken  0.78
    Verst. vorne und hinten  1.94
 (b) 2   1.01 0.19  4.66
    Balken  4.66
 (c) 2   1.20 1.60  2.85
    Balken  2.85
 (d) 2   2.80 0.80  6.04
    Balken  6.04
 (e) 3   0.60 0.40  5.85
    Balken  5.85
Einw. Qk.W (a) 1   0.00 4.25  0.25
    Balken  0.04
    Verst. vorne und hinten  0.10
 (b) 2   0.40 0.61  1.40
    Balken  0.24
    Verst. vorne und hinten  0.58
 (b) 2   1.01 0.19  1.40
    Balken  1.40
 (c) 2   1.20 1.60  0.31
    Balken  0.31
 (d) 2   2.80 0.80  1.21
    Balken  1.21
 (e) 3   0.60 0.40  0.25
    Balken  0.25

(a) aus Pos. 'N2-DA.20.1e', Lager 'C' (Seite 319-N2)

(b) aus Pos. 'N2DA.30.2', Lager 'C' (Seite 349-N2)

(c) aus Pos. 'N2DA.31', Lager 'C' (Seite 362-N2)

(d) aus Pos. 'N2DA.30.1', Lager 'C' (Seite 346-N2)

(e) aus Pos. 'N2-DA.20.1m', Lager 'C' (Seite 325-N2)

Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Grafik Querschnittsgrafiken

Verstärkung V1
M 1:15

55 12 55

12

18
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 366-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.21.2S
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 3.85 m)        
 3.85 3 0.90 -2.84 4.38 16.62 0.26  
Feld 2 (L = 3.00 m)        
 3.00 3 0.90 -3.51 5.42 16.62 0.33  
Feld 3 (L = 1.00 m)        
 0.00 3 0.90 -3.51 5.42 16.62 0.33  

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 3.85 3 0.90 -3.95 0.55 2.77 0.20  
Feld 2 0.86 3 0.90 9.15 1.27 2.77 0.46  
Feld 3 0.00 3 0.90 7.70 1.07 2.77 0.39  

Nachweis E-E Verst.
Abs. 6.2

Nachweis der Verstärkung (Biegung und Querkraft)
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η  
      τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
Feld 1 3.85 12 0.00 -7.97 -12.08 131.36 0.57 *
      13.02   
      133.28   
Feld 2 0.00 12 0.00 -7.97 11.62 131.36 0.57  
      12.53   
      133.14   

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Nachweis der Tragfähigkeit auf Abscheren je Scherfuge
 x Ek kmod α Fv,Ed Fv,Rd η
 [m]  [-] [°] [kN] [kN] [-]
Feld 1 0.15 3 0.90 90.00 8.90 17.93 0.50

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 3 0.90 18.39 180.0 1.00 1.02 1.73 0.59  
Auflager B 3 0.90 6.15 360.0 1.00 0.17 1.73 0.10  
Auflager C 3 0.90 24.24 264.0 1.00 0.92 1.73 0.53  
Auflager D 3 0.90 4.91 132.0 1.00 0.37 1.73 0.21  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Verstärkung wird bei einem Bestandsbauteil angebracht. Das E-Modul 
des Holzbalkens zum Zeitpunkt t = 0 wird reduziert.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 367-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.21.2S
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 3.85 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.67 14 winst 6.9 l/300= 12.8 0.54  
 1.67 14 wfin 7.0 l/200= 19.3 0.36  
 1.71 18 wnet,fin 4.9 l/300= 12.8 0.38  
Feld 2 (L= 3.00 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.83 14 winst 1.5 l/300= 10.0 0.15  
 1.83 14 wfin 1.6 l/200= 15.0 0.10  
 1.01 18 wnet,fin -0.7 l/300= -10.0 0.07  
Feld 3 (L= 1.00 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.70 15 winst 0.0 l/300= 3.3 0.01  
 0.70 15 wfin 0.0 l/200= 5.0 0.01  
 0.66 18 wnet,fin 0.0 l/300= 3.3 0.01  

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 8.78 20 18.64 24
 B 22.73 20 52.66 24
 C 8.64 20 25.58 24
 D 1.80 20 4.95 24

außergewöhnlich Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 18.36 27 18.86 28
 B 52.60 27 54.12 28
 C 27.50 27 28.22 28
 D 5.51 27 5.61 28

Alle Nachweise im GZT und GZG sind eingehalten.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 368-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.22.2S
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. N2-DA.22.2S Firstpfette Achse D-F (mit Verstärkung)

N2 - Berücksichtigung der Schneelast wg. Schneefanggitter, der erhöhten 
Schneelast DFL am Nebengebäude, minimierte Ausgabe
Verstärkung gewählt U 120, S 235, beidseitig
verbolzt mit Bulldog Dübeln Typ C2 75x16.4 beidseitig, M16-5.6
alle Hinweise aus der zugehörigen Pos. in der Statik vom 30.03.2026 behalten 
ihre Gültigkeit

System Balken

M 1:75

A B C

x

z

1.00 3.30 10

4.40

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 1.00 1
2 3.30 1

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 4.40 12/18 NH C24

Verstärkung Feld a s Seiten Profil Material
 [m] [m]    
1 0.20 4.10 beide U 120 S 235

Verbundbereiche Bereich Feld a s Bauteile
  [m] [m]  
1.1 1 0.20 0.80 V1 - Holzbalken
1.2 2 0.00 3.30 V1 - Holzbalken

Verbundstellen Bereich n Verbindungs- Abmessung Fkl Kser
 [-] mittel   [kN/m]
1.1 3 Dübel Typ C2 75x16.4 mm  23625
   Bolzen M16 5.6  
1.2 7 Dübel Typ C2 75x16.4 mm  23625
   Bolzen M16 5.6  

Abstände Verbundst. Bereich e0,l e e0,r
 [cm] [cm] [cm]
1.1 10.0 2 * 30.0 10.0
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 369-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.22.2S
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Bereich e0,l e e0,r
 [cm] [cm] [cm]
1.2 20.0 6 * 50.0 10.0

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.0 x   fest frei
B 1.00 16.0 x   fest frei
C 4.30 16.0 x   fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

5.355.355.35

0.90 0.90
0.09

2.22 2.22

0.13

2.22 2.22

0.13

20 4.10

5.855.98

1.00 1.47

2.49 3.65

2.49 3.65

20 4.10

Qk.W

0.25 0.04

0.10

0.10

20 4.10

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht
  Bauteil  Kommentar qz
     [kN/m]
Einw. Gk  Balken  Eigengew 0.09
  V1-V1b  Eigengew 0.13

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten
  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a) 1   0.00 0.20 5.35 5.35
    Balken 5.35 5.35
 (a) 1   0.20 4.10 5.35 5.34
    Balken 0.90 0.90
    Verst. vorne und hinten 2.22 2.22
Einw. Qk.S (a) 1   0.00 0.20 5.85 5.98
    Balken 5.85 5.98
 (a) 1   0.20 4.10 5.98 8.77
    Balken 1.00 1.47
    Verst. vorne und hinten 2.49 3.65
Einw. Qk.W (a) 1   0.00 0.20 0.25 0.25
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 370-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.22.2S
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
    Balken 0.25 0.25
 (a) 1   0.20 4.10 0.25 0.25
    Balken 0.04 0.04
    Verst. vorne und hinten 0.10 0.10

(a) links: aus Pos. 'N2-DA.20.1m', Lager 'C' (Seite 325-N2)
rechts: aus Pos. 'N2-DA.20.1a', Lager 'C' (Seite 323-N2)

Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Material Bauteil Material fy fu E
  [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
Verst.1 S 235 235.0 360.0 210000

Bauteil Material fm,k ft,0,k fc,0,k fv,k
  [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
Balken NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0

Querschnittswerte Bauteil b h A Wy Iy
 [cm] [cm] [cm²] [cm³] [cm4]
Balken 12.0 18.0 216.0 648.0 5832

Bauteil Profil A Wy Iy
  [cm²] [cm³] [cm4]
Verst.1 U 120 17.0 60.7 364

Verbindungsmittel Bereich Typ Fv,Rk
  [kN]
1.1 Dübel Typ C2 75x16.4 mm 11.64
 Bolzen M16, 5.6 14.25
1.2 Dübel Typ C2 75x16.4 mm 11.64
 Bolzen M16, 5.6 14.25

Grafik Querschnittsgrafiken

Bereich 1.1
M 1:15

55 12 55

12

18

Bereich 1.2
M 1:15

55 12 55

12

18
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 371-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.22.2S
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 1.00 m)        
 1.00 2 0.90 -7.84 12.10 16.62 0.73  
Feld 2 (L = 3.30 m)        
 0.00 2 0.90 -7.84 12.10 16.62 0.73  

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 1.00 2 0.90 -7.90 1.10 2.77 0.40  
Feld 2 0.00 2 0.90 8.40 1.17 2.77 0.42  

Nachweis E-E Verst.
Abs. 6.2

Nachweis der Verstärkung (Biegung und Querkraft)
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η  
      τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.90 12 0.00 -5.28 -8.64 87.05 0.38  
      9.32   
      88.53   
Feld 2 1.90 12 0.00 9.63 -0.03 158.58 0.67 *
      0.03   
      158.58   

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Nachweis der Tragfähigkeit auf Abscheren je Scherfuge
 x Ek kmod α Fv,Ed Fv,Rd η
 [m]  [-] [°] [kN] [kN] [-]
 Bereich 1.1       
Feld 1 0.90 2 0.90 90.00 11.02 17.93 0.61
 Bereich 1.2       
Feld 2 3.20 2 0.90 90.00 12.38 17.93 0.69

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager B 2 0.90 59.90 264.0 1.50 2.27 2.60 0.87  
Auflager C 2 0.90 27.76 264.0 1.50 1.05 2.60 0.41  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Verstärkung wird bei einem Bestandsbauteil angebracht. Das E-Modul 
des Holzbalkens zum Zeitpunkt t = 0 wird reduziert.

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 1.00 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.20 14 winst -0.9 l/300= -3.3 0.27  
 0.20 14 wfin -1.0 l/200= -5.0 0.19  

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 372-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

N2-DA.22.2S
mb BauStatik S353.de  2024.016 11.06.2026
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 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
 0.20 15 wnet,fin -0.4 l/300= -3.3 0.13  
Feld 2 (L= 3.30 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.80 14 winst 6.8 l/300= 11.0 0.61  
 1.80 14 wfin 6.9 l/200= 16.5 0.42  
 1.79 15 wnet,fin 3.0 l/300= 11.0 0.27  

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A -1.96
 B 18.46
 C 7.96
Einw. Qk.S A -3.22
 B 23.32
 C 11.34
Einw. Qk.W A -0.08
 B 0.81
 C 0.35

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A -7.56 21 -1.96 17
 B 18.46 17 60.63 21
 C 7.96 17 28.08 21

außergewöhnlich Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A -9.39 25 -9.28 24
 B 71.16 24 72.25 25
 C 33.65 24 34.12 25

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 1.00    OK 0.73
 Querkraft Feld 2 0.00    OK 0.42
 Nachweis E-E Verstärkung Feld 2 1.90    OK 0.67
 Auflagerpressung Auflager B     OK 0.87
 Verbindungsmittel Feld 2 3.20    OK 0.69
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 2 1.80    OK 0.61
 Enddurchbiegung Feld 2 1.80    OK 0.42
 gesamte Enddurchbiegung Feld 2 1.79    OK 0.27

Alle Nachweise im GZT und GZG sind eingehalten.
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N2 Gründung

Überarbeitung der Statik der ES-BauPlanung vom 25.06.2024/ Plafond GmbH vom 30.03.2026 
Änderung der Dicke der Bodenplatte

Allgemeine Hinweise Gründung
sh. Statik vom 30.03.2026

Pos. N2BO.1 Elastisch gebettete Sohlplatte

Sohlplatte unter Trennwänden
Die neuen Trennwände stehen auf einer neuen Sohlplatte aus Stahlbeton. Die Sohlplatte wird zwischen 
den Bestandsfundamenten angeordnet.

Stahlbeton C20/25
Betondeckung für BSt und in Abhängigkeit von der Expositionsklasse gem. DIN EN 1992-1-1

XC2, WF cnom= 35 mm (bis ds=25mm)
==============================================================================================
Anordnung einer mindestens 5 cm dicken Sauberkeitsschicht unter bewehrten Fundamenten

Bettungsziffer ks =  15 MN/m³

Belastung:
Linienlast aus ständiger Last aus Trennwand 
Flächenlast aus Verkehrslast nach EN 1991-1-1/NA, Tab. 6.1 DE

Zeile C3 p = 5,00 kN/m²
Die ständige Last des Fußbodenaufbaus wird, aus der sicheren Seite betrachtet, nicht angesetzt.

In der Folge wird die Bodenplatte als elastisch gebetteter Balken nachgewiesen. Darauf folgend 
wird ein Risssicherungsnachweis geführt.
Aus dem Nachweis der Risssicherung resultiert die gew. Bewehrung:

==============================================================================================
oben und unten je Q 257
Querkraftbewehrung nicht erforderlich

System
M 1:100

10.60

0.
16

Balken Länge l = 10.60 m
Höhe h = 0.16 m
Breite b = 1.00 m
Elastizitätsmodul Beton Ecm = 30000 N/mm²

Expositionsklassen WF und XC1
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Bodenschichten Nr. Bezeichnung h Es,k,min
  [m] [N/mm2]
1 Sand 10.00 15.00

Belastungen
EW Gk Ständige Einwirkungen (einschl. Eigenlast)
M 1:100

6.85 3.75

[kN/m]

10.60

0

1

2

3

4

5

 Lastart a s qli qre F M
  [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN] [kNm]

(a) Einzellast 6.85 0.01   5.05  
(b) Gleichlast   4.00    

(a) aus Pos. 'L5' Flächenlast Gk     
 'gk_W116'  *(3.80)     
  1.330*(3.80)  = 5.05 kN

(b) Eigengew. Fundament 25.0*1.00*0.16  = 4.00 kN/m

EW Qk.N Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume
M 1:100

[kN/m]

10.60

0

1

2

3

4

5

 Lastart a s qli qre F M
  [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN] [kNm]

(a) Gleichlast   5.00    

(a) Nutzlast C3 für Museumsflächen.     
 Ausstellungsflächen.     
 Hofkellerflächen     
  5.0  = 5.00 kN/m

Kombinationen nach DIN EN 1990 

Grundkombination x max MEd min MEd max VEd min VEd max σEd
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN/m2]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 27.54
4.77 -0.15 -0.33 -0.01 -0.05 13.51
6.80 2.35 1.61 3.49 2.49 15.88
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x max MEd min MEd max VEd min VEd max σEd
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN/m2]

6.89 2.39 1.64 -2.24 -3.20 15.92

char. Kombination x max sEd min sEd
[m] [cm] [cm]

6.80 0.13 0.07
10.60 0.08 0.03

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Material fyk fck E
 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 20/25  20 30000
B 500SA 500  200000

Querschnitt Art b h A Iy
 [cm] [cm] [cm2] [cm4]
RE 100.0 16.0 1600 34133
RE: Rechteckquerschnitt

Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
ohne Mindestquerkraftbewehrung gemäß NDP Zu 9.2.2(5)

Beton C 20/25
Betonstahl B 500SA
Wichte des Stahlbetons γ = 25.00 kN/m³

Balken Querschnitt b/h = 100.0/16.0 cm
Achsabst. der Bewehrung d'u/d'o = 5.0/5.0 cm

Biegebewehrung/
Querkraftbewehrung

x erf Asu  erf Aso  VRd,c VRd,max erf asw  
[m] [cm2]  [cm2]  [kN] [kN] [cm2/m]  

0.09 1.90M -  48.70 252.45 -  
3.27 1.90M 1.90M 48.70 252.45 -  
4.77 -  1.90M 48.70 252.45 -  
5.57 1.90M 1.90M 48.70 252.45 -  
6.80 1.90M -  48.70 252.45 -  
6.89 1.90M -  48.70 252.45 -  

M: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
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Pos. N2BO.2 Elastisch gebettete Sohlplatte

Sohlplatte unter Treppenantritt
Die Treppe steht auf einer neuen Sohlplatte aus Stahlbeton. Die Sohlplatte wird zwischen den 
Bestandsfundamenten angeordnet.

Stahlbeton C20/25
Betondeckung für BSt und in Abhängigkeit von der Expositionsklasse gem. DIN EN 1992-1-1

XC2, WF cnom= 35 mm (bis ds=25mm)
==============================================================================================
Anordnung einer mindestens 5 cm dicken Sauberkeitsschicht unter bewehrten Fundamenten

Bettungsziffer ks =  15 MN/m³

Belastung:
Punktlast aus Treppe
Flächenlast aus Verkehrslast nach EN 1991-1-1/NA, Tab. 6.1 DE

Zeile C3 p = 5,00 kN/m²
Die ständige Last des Fußbodenaufbaus wird, aus der sicheren Seite betrachtet, nicht angesetzt.

In der Folge wird die Bodenplatte als elastisch gebetteter Balken nachgewiesen. Darauf folgend 
wird ein Risssicherungsnachweis geführt.
Aus dem Nachweis der Risssicherung resultiert die gew. Bewehrung:

==============================================================================================
oben und unten je Q 257
Querkraftbewehrung nicht erforderlich

Gilt auch für Pos. BO.3, ohne punktuellen Lasteintrag.
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

System
M 1:100

8.05

0.
16

Balken Länge l = 8.05 m
Höhe h = 0.16 m
Breite b = 1.00 m
Elastizitätsmodul Beton Ecm = 30000 N/mm²

Expositionsklassen WF, XC1 und XC2

Bodenschichten Nr. Bezeichnung h Es,k,min
  [m] [N/mm2]
1 Sand 10.00 15.00

Belastungen
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EW Gk Ständige Einwirkungen (einschl. Eigenlast)
M 1:100

0.15
1.05 6.85

[kN/m]

8.05

0

1

2

3

4

 Lastart a s qli qre F M
  [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN] [kNm]

(a) Einzellast 0.15 0.01   1.02  
(b) Einzellast 1.20 0.01   1.38  
(c) Gleichlast   4.00    

(a) aus Pos. 'T2', Lager 'A' (Seite 244-N2)

(b) aus Pos. 'T3', Lager 'A' (Seite 248-N2)

(c) Eigengew. Fundament 25.0*1.00*0.16  = 4.00 kN/m

EW Qk.N Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume
M 1:100

0.15
1.05 6.85

[kN/m]

8.05

0
1
2
3
4
5
6

 Lastart a s qli qre F M
  [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN] [kNm]

(a) Einzellast 0.15 0.01   4.99  
(b) Einzellast 1.20 0.01   6.81  
(c) Gleichlast   5.00    

(a) aus Pos. 'T2', Lager 'A' (Seite 244-N2)

(b) aus Pos. 'T3', Lager 'A' (Seite 248-N2)

(c) Nutzlast C3 für Museumsflächen.     
 Ausstellungsflächen.     
 Hofkellerflächen     
  5.0  = 5.00 kN/m
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Kombinationen nach DIN EN 1990 

Grundkombination x max MEd min MEd max VEd min VEd max σEd
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN/m2]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 74.20
1.14 2.57 0.48 5.88 0.71 19.27
1.21 2.89 0.52 -0.63 -5.77 19.07
2.88 0.05 -0.75 -0.01 -0.08 14.02

char. Kombination x max sEd min sEd
[m] [cm] [cm]

0.67 0.14 0.05
8.05 0.08 0.03

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Material fyk fck E
 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 20/25  20 30000
B 500SA 500  200000

Querschnitt Art b h A Iy
 [cm] [cm] [cm2] [cm4]
RE 100.0 16.0 1600 34133
RE: Rechteckquerschnitt

Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
ohne Mindestquerkraftbewehrung gemäß NDP Zu 9.2.2(5)

Beton C 20/25
Betonstahl B 500SA
Wichte des Stahlbetons γ = 25.00 kN/m³

Balken Querschnitt b/h = 100.0/16.0 cm
Achsabst. der Bewehrung d'u/d'o = 5.0/5.0 cm

Biegebewehrung/
Querkraftbewehrung

x erf Asu  erf Aso  VRd,c VRd,max erf asw  
[m] [cm2]  [cm2]  [kN] [kN] [cm2/m]  

0.07 1.90M -  48.70 252.45 -  
1.14 1.90M -  48.70 252.45 -  
1.21 1.90M -  48.70 252.45 -  
2.01 1.90M 1.90M 48.70 252.45 -  
2.88 1.90M 1.90M 48.70 252.45 -  

M: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
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Pos. N2BO-Riss Rissbreitennachweis

Sohlplatte 
Die neue Sohlplatte wird zwischen den Bestandsfundamenten angeordnet. Hier mit den ungünstigsten 
Längenabmessungen.

Stahlbeton C20/25
Betondeckung für BSt und in Abhängigkeit von der Expositionsklasse gem. DIN EN 1992-1-1

XC2, WF cnom= 35 mm (bis ds=25mm)
==============================================================================================
Anordnung einer mindestens 5 cm dicken Sauberkeitsschicht unter bewehrten Fundamenten

Aus dem Nachweis der Risssicherung resultiert die gew. Bewehrung:
==============================================================================================
oben und unten je Q 257

System Bodenplatte

Draufsicht
M 1:150

x
y

8.
15

10.60

Querschnitt
M 1:10

±0.00 

x
z

24
39

31
46

16
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Abmessungen
Mat./Querschnitt

Material L B h
 [m] [m] [m]
C 20/25, B 500SA 10.60 8.15 0.16

Expositionsklassen WF, XC1 und XC2

Belastungen
Flächenlasten  Kommentar  qz
    [kN/m2]
Einw. Gk    2.15
Einw. Qk.N    5.00
Einw. Gk  Eigengewicht   0.16 *  25.00 4.00

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
selten 2    1.00*Gk +1.00*Qk.N  

Mat./Querschnitt

Bei Begrenzung der Rissbreite für dieses Bauteil wurde ein Beton 
angenommen, dessen Betonzug- festigkeit fct,eff nach 5 Tagen höchstens 50 % 
der mittleren Zugfestigkeit fctm erreicht (max fct,eff=0,5*fctm,28df). Dies ist bei der 
Festlegung des Betons und der Bauausführung zu berücksichtigen.

Expositionsklassen Abs. 4.2, 
4.4

Expositionsklassen
 Seite  Kl Kommentar
 oben XC1 trocken oder ständig nass
   WF Häufig oder längere Zeit 
    feuchter Beton
 unten XC2 nass, selten trocken
   WF Häufig oder längere Zeit 
    feuchter Beton

Bewehrungsanordnung Achsabstände, Betondeckungen
 Bezug cmin  Δcdev cnom cv d'x d'y
  [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
 oben 10  10 20 20 24 31
 unten 20  15 35 35 39 46
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Nachweise (GZG)
Randbedingung

Nachweise nach WU-Richtlinie (12/17),
DIN EN 1992-1-1:2011-01

Nutzungsklasse Nutzungsklasse   A  

Beanspruchungs-
klasse

nicht stauendes Sickerwasser     
Beanspruchungsklasse   2  

zul. Rissweite  w =  0.25 mm

Trennrisse (Zwang) nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2   Hydratation  

reiner Zug kc =  1.00 -
innerer Zwang k =  0.80 -
früher Zwang        (t<=5d) fct,eff =  1.10 N/mm2

aus Sohlreibung     
     
Reibungsbeiwert nach Lohmeyer, Tafel 4.10     
Unterkonstr.   Sauberkeitsschicht  
Gleitschicht   Bitumenschweißbahn-(d>5mm)  
Reibungskoeff. μd = 1,35 * 0.70 =  0.94 -

Hinweis Die Bodenplatte muss auf ebener Unterlage betoniert sein und darf nicht 
durch Verzahnung mit dem Untergrund (Versprünge, Schächte etc.) in ihrer 
freien Verformung gehindert werden.

Betonspannung (Reibung) Lage qd l/2 μd FR,d σc  
 [kN/m2] [m] [-] [kN/m] [N/mm2]  
x-oben    11.15     5.30     0.94    55.84     0.44  
y-oben    11.15     4.08     0.94    42.94     0.28  
x-unten    11.15     5.30     0.94    55.84     0.35  
y-unten    11.15     4.08     0.94    42.94     0.27  

Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2, Gl.(7.1)
Lage ds ds* σs Act kzt as,min
 [mm] [mm] [N/mm2] [m2]  [cm2/m]
x-oben   7.00  18.45 217.12   0.08   0.40   2.06
y-oben   7.00  18.45 217.12   0.08   0.25   1.63
x-unten   7.00  18.45 217.12   0.08   0.32   1.83
y-unten   7.00  18.45 217.12   0.08   0.24   1.60

nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, Gl.(NA.7.5.1)
Lage Gl. h/di heff ds* σs kzt as,min
   [m] [mm] [N/mm2]  [cm2/m]
x-oben a  6.81   0.06  18.45  217.12  0.40    2.03
y-oben a  5.25   0.08  18.45  217.12  0.25    1.96
x-unten a  4.16   0.08  18.45  217.12  0.32    2.28
y-unten a  3.52   0.08  18.45  217.12  0.24    2.00
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mb BauStatik S590.de  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Duktilität nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Lage Mcr zII II fctm as,min
 [kNm] [cm] [m4] [N/mm2] [cm2/m]
x-oben   9.39  12.29 0.0003   2.20   1.53
y-oben   9.39  11.65 0.0003   2.20   1.61
x-unten   9.39  10.94 0.0003   2.20   1.72
y-unten   9.39  10.30 0.0003   2.20   1.82

Die vorhandene Mindestbewehrung (Duktilität) ist ausreichend.

Bewehrungswahl
Grundbewehrung Lage Typ ds s as

  [mm] [cm] [cm2/m]
x-oben Q 257A 7 15.0 2.57
y-oben Q 257A 7 15.0 2.57
x-unten Q 257A 7 15.0 2.57
y-unten Q 257A 7 15.0 2.57

Kommentar Lage as,erf as,vorh η
  [cm2/m] [cm2/m]  
Hydratation x-oben 2.03 2.57 0.79
Hydratation y-oben 1.63 2.57 0.64
Hydratation x-unten 1.83 2.57 0.71
Duktilität y-unten 1.82 2.57 0.71
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 384-N2
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

S N2
mb BauStatik S011  2024.016 11.06.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. S N2 Schlussseite Nachtrag Nr. 2

Die folgende statische Berechnung ergänzt die Standsicherheits- und Festigkeitsnachweise der 

Genehmigungsstatik der ES-BauPlanung vom 25.06.2024

für das Bauvorhaben 

Umbau zum Nachbarschaftszentrum (NBZ)

Feuerwehr Schmöckwitz

Adlergestell 784

12527 Berlin-Schmöckwitz

Eine Ausfertigung dieser Berechnung verbleibt bei unseren Akten.

Diese Berechnung darf nur ungekürzt vervielfältigt werden. Eine Veröffentlichung, auch auszugsweise, 

bedarf der schriftlichen Genehmigung.

Diese bautechnischen  Unterlagen gelten für die einmalige Ausführung des o.a. Bauvorhabens und 

sind standortbezogen. Die Übernahme für andere Vorhaben oder Standorte bedarf der Genehmigung 

des Verfassers.

Berlin, den 11.06.2026

Verfasser:

                     
Dipl.-Ing. Petra Müller
(Tragw erksplanung |
Sachverständige für Energieeff izienz von Gebäuden EIPOS Dresden |
Fachplaner Brandschutz EIPOS Dresden)
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